
���������	�
�����
�������������	���	����������� ����!�"$#
%�����#&�'#)(+*$�-,.* /0�21.��#
�3�4�

57698;:=<?>A@CBED':GFH8JI
<K> L�8KMHMHION-B�P�<JMHMRQ
F
S2T�UWV�TYX�B Z[<J\�8KMH]H^_<J`&]aQ;baX.Q)^�\Ec�]H<JM�dfehg=<J`9eh<

PiBkj-BlS�QKm�npo)o)n
q
r T�Q)MH]R6sXa8KMHQ):tg=`�8udv]w8;]R<yx[`Eg=z
<JM{F	g=]�I
U2gGew6�8;M{>�F	Qp`}|�~���qK�p�)n)oJ��opnfqvr)|�x-B�d9B��-B U�8;:t<Jg=�p6}|�TYX��fq?�)�p�?��n)�)�p��|�x-B�d�Bl�

� 6�8;:t<K>&<)����`EMJB�e�8 6�\3��eJFHepB�`�eJF�c}B�<?>&c

�W���&�����.�3�
�y���;���������h 7¡£¢��	¤¦¥K�J�K�h�l�h§�¨£©t��ª3«�¥p¡wª�¡w«�¤¬��ª¦­�®�­�¯K§2¤¬¥K�'°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�²¤¦­��h¯2 Kª¦�J«���°¬°��³©9´¶µ¸·£�K­�°¦«�ª¬��¤¦��²¹¤¬­l¢[��¡³ª¦ºK­�¤¦ª�¡wª¬¨2��¯p»³�w¼�°¬��±Kª¬«���°H½¾}¥K�y°¬±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯¿­�°7¡u�K­�°¬«�ª¦��¤¬��²G¤¦­�¢��y°¬��¢�­�²¦ÀÁ¡wª¬Â��w�� Kª¦�J«��	°¦°
Ã ­�¤¦¥ÁÄ2Å=·�Æ¬Ç�È
°¦¤É¡³¤¦��°H½}�y�'±K°¦��¤¦¥;�.°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯Y¢��J�K���
¤¬��¡w¯?²¡w��¨J®��a¡£Ê)¯K­�¤¦��²GºK±J¼
��ª'°¦¤�¡w¤¦­�°¬¤¦­�«R¡w��¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ª Ã ­�¤¦¥�¢2±K��¤¬­l ;�l�'¡wªÌ²ºK­�¤¦ª�¡wª¬¨��h¯p»w�³¼Í­�¯K K±K¤i°¦�h±Kª¦«��	°R½'�y�'°¦¤¬±K�K¨Á¤¬¥K�.��¼
��«�¤.�³©���¡wª¦­��h±K°¤¦ª�¡HÎ�«' p¡³ªÉ¡w¢[��¤¦�	ª¦°}��¯�¤¬¥K�'Ï�±;��±K��­�¯K§2 )��ªG©=��ª¦¢�¡w¯K«	��½

Ð[ÑJÒ
Ó.ÔpÕ�Ö�×°¬¤É¡³¤¦­�°¦¤¬­l«H¡w��¢2±;�l¤¬­� K����ËJ­l¯;§�²�Ø�¾�À¶²4�h¯p»w�³¼Á°¦��±;ª¦«���°
²°¬±K )��ª¦ )��°¬­l¤¬­���¯Á Kª¬�J«���°¦°¬��°i²4°¦�	¢�­�²ÌÀY¡wª¦Âh�w�a ;ª¦�J«���°¬°¦��°
Ù Ú&Û �&��Ü�ÝYÞ��3�Eß�Ü Û
àG¯�¡w¯2Øá¾�À ��¯J��­�ª¬��¯K¢[��¯J¤E¢�¡w¯J¨'¤G¨J p��°3�w©
¤¦ª�¡HÎ�«�âh°¦±;«É¥�¡w°��h��­�«���â�p¡³¤É¡Kâh¡w¯K�.�J­��K���)â�¡wª¬�}¤¦�iºp�}��Î�«	­l�	¯�¤¬��¨.¤¦ª�¡w¯K°¬ p�hª¦¤¦�	�2º�¨£¤¦¥K�3°É¡³¢��¯K��¤ Ã ��ª¬Â
½�Øi¯2Ø�¾�Àã¢2±;�l¤¬­� K����ËJ��ª�ª¬��«���­����	°4«��	�l��°}Å�Ê)Ë��	�2°¦­�®��� )¡w«�Âh²��¤¬°��w©Eähå��J«�¤¦��¤¬°�����¯K§h¤¦¥pÈ9©tª¬��¢æ¡£¯J±K¢2ºp�	ª4�³©E�K­�¼
��ª¦��¯J¤i­l¯;«���¢[­l¯;§��­�¯KÂJ°�¡w¯K��¤¦¥;��¯ç¤¦ª�¡w¯K°¬¢�­�¤¦°�¤¦¥;��¢���±K¤2�h¯J¤¦�è¡-°¦­�¯K§h�����h±K¤¦§h��­�¯K§��­�¯KÂ
½�ØAÊp¯K­�¤¦�iºK±J¼
��ª3­l°3 Kª¬�w��­��K�	��­�¯2¤¦¥K�'¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ªE¤¬�é¡³«�«��h¢2²¢��J�p¡³¤¦�i¤¦¥K�.¢2±;�l¤¬­� K����¡wª¦ª¬­���¡w��°}�w©�«�������°R½}ê�¡³«�¥Í¡wª¬ª¦­���¡w�
°¬¤¦ª¦�H¡w¢$­�°¢��J�K�	�l�	��ºJ¨�¡�ºK±Kª¬°¦¤G¨�¡³¯K�� p�h°¦°¬­lº;�l¨�¡.«	��ª¦ª¬���k¡w¤¬���Á Kª¬��«	��°¦°H½4¾}¥;�°¦�	ª¦�J­�«��2¤¦­�¢��£­l°'�K�	¤¦��ª¬¢�­�¯K­�°¦¤¬­l«2¡w¯;�Í­�°'��ÏJ±p¡w��¤¬���h¯K�2°¦���h¤��w©}¤¦¥;���±;¤¦§��h­�¯K§}��­l¯;Â Ã ¥K­�«�¥.­�°E¡³°¦°¦±;¢����.¤¬��º)������¯K§}�	¯K��±K§h¥a¤¬��¤¬ªÉ¡w¯;°¦¢�­�¤��¯;��«	�����¹½¾}¥K�2¡w¯p¡³��¨�°¬­�°}�w©4°¬±K«�¥ë¡ìÏ�±;��±K��­�¯K§�°¦¨J°¬¤¦��¢í­l°iÏJ±K­�¤¦��«���¢[ K����Ë�K±K�-¤¦�u¤¦¥K�y�k¡³ª¦§��Y¯�±;¢2ºp��ª[�w©é¡³ª¦ª¬­l��¡³�� Kª¬�J«���°¦°¬��°R½¶ØW )��°¦°¬­�ºK���¢��	¤¦¥K�J��©t�hªÁ¡w K Kª¬�wËJ­l¢�¡w¤¬����¨_¡w¯)¡w��¨J®�­�¯K§è¤¬¥K�yÏJ±K��±K�y­�°Á¤¬�èÊ)ª¦°¦¤«�¥p¡wª�¡w«�¤¬��ª¦­�®��}¤¬¥K��°¬±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯a ;ª¦�J«���°¬°��w©p¡w���J¡wª¦ª¬­���¡w�w Kª¬��«	��°¦°¬��°Râ¡w¯;�ç¤¦¥K�	¯î¡³¯p¡w��¨J®��Á¤¬¥K�ÁÏJ±K��±K� Ã ­�¤¦¥O¡ï°¦­�¯K§h�l�Á¡³ª¦ª¦­���¡³�� Kª¬��«	��°¦°H½¾}¥K�2 Kª¬��ºK����¢��³©ð«�¥p¡³ªÉ¡w«	¤¦��ª¬­l®	­l¯;§Á¤¦¥K�[°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯y ;ª¦�J«���°¬°2�w©¡[°¦��¤£�w©�¡wª¦ª¬­���¡w�� Kª¦�J«��	°¦°¦�	°2¥p¡w°'º)����¯_¡³�K�Kª¬��°¦°¬���è��ËJ¤¬��¯K°¦­��h����¨Í­�¯¤¦¥;����­�¤¦��ª�¡w¤¦±;ª¦��½�ñi¯K�'¡w K Kª¬��¡³«É¥�©=��ª���ºK¤�¡w­�¯K­�¯K§'¤¦¥;��°¦±; p��ª¬ p�h°¦­�¤¦­��h¯ Kª¬��«	��°¦°[­l°�¤¦�è¡³ K Kª¬�wË�­�¢�¡w¤¦��­�¤aºJ¨è¡Yª¦��¯;� Ã ¡³�� Kª¬�J«���°¦°Hâ3°¦���ÁØi��²ºK­�¯�òló¬ô¦â
�A¥K­�¤¦¤aòõ·;ó¬ôÌâ&öJª¦­�ªÉ¡³¢÷¡³¯K�Í�A¥K­�¤¦¤aò�óHø	ôÌâ&¡w¯K�y¡w��°¦��ù&��ª¦ª¬��°¡w¯;�Íñi¯��J±Kª�¡w�}ò�óRä	ô¦½}úi��¼v�	°a¡w¯K�-û
±K«R¡³¯J¤¦��¯;­ðò�óHü	ôE«��h¯K°¦­��K��ª¬���y¤¦¥;�°¦±; p��ª¬ p�h°¦­�¤¦­��h¯Í Kª¬�J«���°¦°'�³©9 )¡w«�Â���¤¬­�®����-����­�«��£°¦��±;ª¦«���°H½'¾}¥K��¨Á¡w ?² Kª¬�wË�­�¢�¡w¤¦�	�¤¦¥;�2°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯uº�¨-¡ÁÀÁ¡wª¬Â��w�ÍÀ7���;±K�k¡w¤¦�	�èù��h­�°¦°¦�h¯ëù9ª¦�J«���°¬°ÅtÀYÀÁù�ù�È	½J¾}¥K��¡³«�«�±Kª�¡w«�¨2�³©�¤¦¥K�i¢��J�K���K­�°�ª¬�R¡w°¬��¯p¡³ºK��� Ã ¥K�	¯�¤¦¥;�¡H���	ªÉ¡w§h�}�K���k¡H¨.­�¯2¤¦¥;�}¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª�­�°E¤¬¥K��¡³¢��h±K¯J¤��w©
 p¡³ªÉ¡w¢[��±K¯J¤­�¢� )��ª¬¤É¡w¯;«���½uú�� Ã ������ªHâ3­l¤2�;­l�u¯K��¤2 ;ª¦�w�J­��K�Á¡-§��J�J�è��°¬¤¦­�¢�¡³¤¦�

©t�hªa¤¬¥K�� p¡w«�Âh��¤2����°¦°2 ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨�½yöJ���h��ªÉ¡³�}��¤¬¥K��ª�¡³±K¤¦¥;��ª¦°ÁÅ�°¦���òõåJâ
óRå;âK·�ü{ô�È3°¬±K§�§h��°¦¤¬���Í¡³�l¤¬��ª¦¯)¡w¤¦­��h��¢[��¤¦¥;���;°3©t��ª3«�¥p¡wª�¡w«�¤¬��ª¦­�®�­�¯K§¤¬¥K�.°¦±; p��ª¬ p�h°¦­�¤¦­��h¯Í Kª¬�J«���°¦°£�w©���¯p»³�w¼y°¦�h±Kª¦«��	°a¡w°'¡w¯ÍÀÁÀYù�ù�­�¯�hª¦�K��ª3¤¦��­�¢� Kª¬�w���3¤¦¥K�.¡³«�«�±Kª�¡w«�¨ Ã ­l¤¬¥�ª¬��§�¡³ª¦�K°}¤¬�a«R¡³��«�±K�k¡w¤¬­l�h¯2�w©¤¬¥K��«��	�l�
���h°¦°3 Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨�½)Øi�l°¬�pâJúi��¼v�	°.ò ý{ôv�hºK¤É¡³­�¯K����¡³¯�ÀÁÀÁù�ù¡³ K Kª¦�wËJ­�¢�¡³¤¦­��w¯Á¤¬�Á¤¦¥K�[°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯u�w©}�K­�¼v�	ª¦��¯J¤2ÀÁÀÁù�ùs¡wªG²ª¬­l��¡³�p ;ª¦�J«���°¬°¦��°.±;°¦­�¯K§2¡�°¦��¤i�w©E°¬­�¢� K���}��ËJ Kª¬��°¦°¬­l�h¯K°R½Ø�¯Á¡w��¤¬��ª¦¯p¡³¤¦­����'¢[��¤¦¥K�J�[¤¦��¡w¯)¡w��¨J®��'°¦¤É¡³¤¦­�°¦¤¬­�«R¡w�
¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ª¦°­�°�¤¬¥K�}þ�¯;­ÿ©=��ª¦¢¿Øiª¦ª¬­l��¡³�K¡w¯K�2öJ��ª¬��­�«��.Å�þ�Ø'öKÈ�¢��J�K�	�vÅ=¡w��°¦�iÂJ¯K� Ã ¯¡³°��p±;­l���p� Ã È�½�àG¯[¤¦¥K­�°}«R¡³°¦�a¡³¯��h¯p»w�³¼7 ;ª¦�J«���°¬°� Kª¬���;±K«���°'¡�±K¯K­�²©t�hª¦¢��p� Ã �³©4ºK­�¤¦° Ã ¥K�	¯Í­�¯Á¤¬¥K�2��¯Á°¬¤É¡³¤¦��½��3�������K�� p¡³ª¦¤¬±Kª¦��°2¡wª¬�¢[���;�������Á¡w°.¡[±K¯K­�©t��ª¬¢��)� Ã ��±K¤'�w©3¤¦¥K�2ÏJ±K��±;��½.Øi¯K­�«ÉÂ
â�À7­l¤¬ªÉ¡;â¡³¯K��öJ��¯;�K¥K­�òõ·	ô�����¡w��±p¡³¤¦���2¤¬¥K�'°¦¨J°¦¤¬��¢  p��ªÌ©t��ª¬¢�¡³¯K«���±;°¦­�¯K§�°¦­�¢2² K���[��ËJ Kª¦��°¬°¦­���¯;°2©t�hªé¡Y¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª Ã ­�¤¦¥u­l¯?Êp¯K­�¤¦��ºK±J¼
��ª2°¬ p¡w«��¡³¯K�Í¥;��¢��h§���¯;����±K°.¡³ª¦ª¦­���¡³�E ;ª¦�J«���°¬°¦��°H½Á¾�±K«�Â���ª[òlóHý	ôð«	��¯K°¬­l�;��ª¦���¤¬¥K�.Ê)¯K­�¤¦�2ºK±J¼
��ª.«H¡w°¦�h½2¾}¥K�2¢��	¤¦¥K�J�K�h�l�h§�¨ Ã ¡³°�§h��¯K��ª�¡w��­�®����y¤¬�¤¬¥K�4«H¡w°¦�i�w©p¥;��¤¦��ª¬��§h��¯K���h±K°ðÀY¡wª¦Âh�w�aÀ��J�K±K�k¡³¤¦������¡³¤¦�}ù�ª¦�J«���°¬°¦��°­�¯�¡�°¬��ª¦­���°i�w©� p¡w )��ª¦°�ò�ó	�JâKøKâ�
	ô¦½àG¯2¤¦¥K­�°� p¡³ p��ª Ã �}�K�	�������� 2¡i¢���¤¬¥K�J�K�����h§�¨}©=��ª�«�¥p¡wª�¡w«�¤¬��ª¦­�®�­�¯K§¤¬¥K�2°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯u Kª¦�J«��	°¦°2�w©�´ µã·��K­�°¦«�ª¬��¤¦��²¹¤¬­l¢[��¡wª¬ºK­�¤¦ªÉ¡³ª¦¨�h¯p»w�³¼¸°¬��±Kª¬«���°H½ç¾}¥K�Á°¬±K )��ª¦ )��°¬­l¤¬­���¯�­�°�¡Á�K­�°¬«�ª¦��¤¬��²G¤¦­�¢���°¦�	¢�­�²ÀÁ¡³ª¦Âh�w�Á Kª¦�J«��	°¦° Ã ­l¤¬¥èÄ2Åt·hÆ¬Ç�È'°¦¤�¡w¤¦�	°R½�¾}¥K�[¢�¡
���hª�¡³�K��¡w¯J¤É¡³§���³©�¤¦¥K­�°3¢���¤¬¥K�J�K������§h¨a­�°3¤¦¥p¡³¤4­�¤3 Kª¦�w�J­��K��°}¡£±K¯K­�©t��ª¬¢C©tª�¡w¢�� Ã �hª¦Â­�¯ Ã ¥K­�«É¥y¡���¡³ª¦­���¤G¨Á�³©ð¤¬ªÉ¡HÎ�«2¤G¨J )��°.«R¡³¯yºp�2¥)¡w¯K�K�����&½��y��±K°¦�¤¬¥K�'°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯Á¢[�J�K���)¤¦��¡w¯)¡w��¨J®��.¡£Êp¯K­�¤¦��²GºK±J¼
��ªi°¦¤É¡³¤¦­�°¦¤¬­�«R¡w�¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ª Ã ­l¤¬¥a¢2±;�l¤¬­� K���E­�¯K ;±K¤�¡wª¦º;­l¤¬ªÉ¡³ª¦¨.�h¯p»w�³¼�°¦��±;ª¦«���°H½��y�°¬¤¦±K�K¨£¤¦¥K�i��¼v�	«�¤4�³©v��¡³ª¦­���±;°�¤¦ª�¡HÎ�«} p¡³ªÉ¡³¢���¤¬��ª¦°���¯2¤¬¥K�}ÏJ±K��±K�	­l¯;§ )��ªG©=��ª¦¢�¡w¯K«	��½
¾}¥K�}ª¬��°¦±K��¤¬°���ºK¤�¡w­�¯K����°¦¥;� Ã ¤¦¥;�}¯K������©t�hª�«R¡³ K¤¦±;ªG²­�¯K§.¤¬¥K�.��¼
��«�¤i�w©�¤¦¥K�'�K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯��³©E¤¬¥K�'��¯�¡³¯K���w¼Á )��ª¦­��J�K°}­�¯«R¡³����¡w�K¢[­l°¬°¦­���¯�«��h¯�¤¬ª¦�h�E¡w¯;��º)¡w¯K� Ã ­��K¤¬¥�¡³�l���J«R¡³¤¦­���¯�½

� ����� �¶����ß������'��� � Û�� ��� �2Ü2Þ2��� �
Ø  p�h K±K�k¡wª�¢��J�K�	��©t��ª�¤¦ª�¡HÎ�«� Kª¬��«	��°¦°¬��°�­l¯è¡³¯èØ�¾�À ��¯J�J­lª¬��¯J²¢[��¯J¤�­�°�¤¦¥;�}��¯p»³�w¼�°¬��±Kª¬«���½�àG¤�­�°�±;°¦���2��ËJ¤¬��¯K°¦­��h����¨�©t��ª�¢��J�K�	�l­�¯K§�h��­�«���¡w° Ã �����}¡w°.�h¤¦¥K�	ªa¤G¨J )��°2�w©}¤¦ª�¡HÎ�«�½YØã«���¢[¢��h¯Á KªÉ¡³«�¤¦­�«��­�°.¤¬�ë¡³°¦°¦±;¢��2¤¦¥)¡w¤�¤¦¥K�[��¯è¡w¯;�è�w¼� p�	ª¦­��J�K°2¥p¡H����¡Y§��	��¢��	¤¦ª¦­�«�hª2��ËJ p�h¯K��¯J¤¦­k¡w�'�K­�°¬¤¦ª¦­�ºK±;¤¦­���¯ç¤¬�è°¬­l¢[ K��­�©t¨Í¤¬¥K�Í¡³¯p¡w��¨J°¦­�°R½ ¾}¥K­�°¡³°¦°¦±;¢� K¤¬­l�h¯Í¢�¡H¨Á¯K�h¤aº)�Á¡w�K��ÏJ±p¡³¤¦�[©t�hª.¢�¡³¯�¨- Kª�¡w«�¤¬­l«H¡w�}«R¡³°¦��°¡³°4°¬¥K� Ã ¯�º�¨[¤¦ª�¡HÎ�«'¢��R¡³°¦±Kª¬��¢��	¯�¤¬°�ò�ó��HôÌ½�À7��ª¦�	�w����ªHâJ�R¡wª¬�l­���ª}ª¬��²°¬±K��¤¦°�ºJ¨��'��°¬¤¦��¯Áò�óR·	ôK­�¯K�K­�«R¡³¤¦��¤¬¥p¡w¤&�����	¯a­�¯.¤¬¥K�ð¡³°¦¨J¢� ;¤¦��¤¬­�«E«H¡w°¦�
Ã ¥K�	¯Í¤¬¥K�2¯J±K¢2ºp�	ª��w©}°¦�h±Kª¦«	��°é¡³ K Kª¬��¡w«�¥-­�¯JÊp¯K­�¤G¨Jâp¤¬¥K�2��¼
��«�¤��w©¤¬¥K�' p��ª¬­����;°��K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯��;���	°�¯K�h¤4��¡³¯K­�°¦¥�½



�y��«���¯K°¬­��K��ª�¤¦¥K�[�K­�°¦«�ª¬��¤¦��²G¤¦­�¢[��¡wª¦º;­l¤¬ªÉ¡³ª¦¨-��¯p»³�w¼è°¦�h±Kª¦«	��¡w°¡����	ª¦°É¡³¤¦­����'¤¦ªÉ¡{Î�«�¢[���;���
­�¯ Ã ¥K­�«�¥�¤¦¥K�'��¯Á¡³¯K���³¼Í p�	ª¦­��J�K°��K­�°Ì²¤¦ª¬­�ºK±K¤¦­��h¯2­l°}¡w����� Ã ���a¤¬�a¥)¡H����¡w¯�¡wª¬ºK­�¤¦ªÉ¡³ª¦¨2�K­�°¬«�ª¦��¤¬�' Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨�K��¯;°¦­�¤G¨i©t±K¯K«�¤¬­���¯�Å=ù��� EÈ	½Rñi±Kª&§���¡³��­�°�¤¬�}°¦¤¬±K�K¨.¤¬¥K����¼
��«�¤¬°��w©K¤¦¥;��K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯.�³©p¤¦¥K�} )��ª¬­l�J�K°��h¯a¤¬¥K�4 )��ªÌ©t��ª¬¢�¡w¯;«��4�³©v¡i°¦¤�¡w¤¦­�°¬¤¦­�«R¡w�¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª&­�¯é¡³¯2Ø�¾�Àã¯;��¤ Ã �hª¦Â
½&àG¯2��±Kª�¢[�J�K���GâH°¦±K«�«	��°¦°¬­l�h�'��¯¡w¯;�Í�³¼è p��ª¬­����;° ¡³ª¦�2­�¯K�K�	 p��¯;�K��¯J¤a¡w¯;�ë¡³ª¦��¢2±K¤¦±p¡³���l¨[­�¯K�K�� )��¯J²�K��¯J¤H½� K�hªE°¬��±Kª¬«��"!¬â�¤¬¥K�}�K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­l�h¯K°��w©
¤¦¥K�}�³¼�¡w¯K�2�h¯a )��ª¬­l�J�K°¡wª¬��°¬ p��«	­ÿÊ)����º�¨-¤¦¥;��¡wª¬ºK­�¤¦ª�¡wª¦¨- Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨Á�;��¯K°¦­�¤G¨Y©t±K¯K«	¤¦­���¯K°#�$&%'%( Å*)KÈi¡w¯K� # $&+( Å,)KÈ}ª¬��°¦ )��«�¤¬­�������¨J½}àG¯�¤¦¥K­�°� )¡w )��ª Ã �.«��h¯K°¦­��K��ª¤¦¥;�}°¦ )��«�­k¡w�)«R¡w°¬� Ã ¥K�	¯�¡w���K°¦�h±Kª¦«	��°4�	¢�­�¤��h¯K�}Ø�¾�À «������K )��ª3¤¦­�¢��°¦���h¤��;±Kª¦­�¯K§�¤¦¥;�a�h¯Í )��ª¦­��J�y¡w¯K�y¡w°¬°¦±K¢[�a¤¬¥p¡w¤.¡w����°¦�h±Kª¦«	��°a¥)¡H���¤¦¥;��°�¡w¢[��°¦���h¤}°¦­�®���Å�°¦ )�����pÈ	½
-/.10 243"57698":;5=<>:;?�@BADC>A1?�E ?=FHGI8"JKC>AL:"J15NMO<>P"AKQC><>R�<BSUTVEXW�TZYI6[?\8"<>]&5=@
àG¯ÁòõäHô¦â Ã ��­�¯J¤¦ª¬���;±K«�����¡'¢���¤¬¥K�J�K�����h§�¨i©t��ª3¡w K Kª¬�wËJ­l¢�¡w¤¬����¨�«�¥p¡³ªG²¡w«	¤¦��ª¬­l®	­l¯;§�¤¬¥K�}°¦±; p��ª¬ p�h°¦­�¤¦­��h¯a Kª¬�J«���°¦°3�w©
¢2±K��¤¦­� K���&�K­�°¦«�ª¬��¤¦��²G¤¦­�¢[�°¦�	¢�­�²ÌÀY¡wª¦Âh�w�a ;ª¦�J«���°¬°¦��°'­�¯�¤¬��ª¦¢[°4�³©E¨��	¤ð¡³¯K��¤¬¥K��ª}°¦�	¢�­�²ÌÀY¡wª¦Âh�w� Kª¬��«	��°¦°H½4�y�' Kª¬�w�J­l�;���Á¡w¯Á¡w��§��hª¦­�¤¦¥;¢�­�«4 ;ª¦�J«����K±;ª¦�£©t��ª}«��h¢� K±;¤G²­�¯K§2¤¦¥;�a°¬��¢�­�²¦ÀÁ¡wª¬Â��w�2Â��	ª¦¯K�����³©4¤¦¥K�£°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯- Kª¦�J«��	°¦°R½'àG¤­�°.«����R¡³ª.¤¦¥p¡³¤a¡w¯è¡³ª¦ºK­�¤¬ªÉ¡wª¬¨Í�h¯p»w�³¼è°¦�h±Kª¦«���­�°.­�¯-��°¦°¬��¯K«��Í¡³¯ë¡³��²¤¦�	ª¦¯p¡³¤¦­�¯K§-ª¦��¯K� Ã ¡³�� Kª¬��«	��°¦° Ã ¥K­�«É¥�«R¡³¯èº)��«É¥)¡wªÉ¡³«�¤¦�	ª¦­�®����O¡³°�¡°¦�	¢�­�²ÌÀY¡wª¦Âh�w�' Kª¦�J«���°¬°R½áàG¤E­�°�¤¬¥K��ª¬��©t��ª¬�� )��°¬°¦­�ºK���}¤¦�'¢��J�K�	�?¡³¯�¡wªÌ²ºK­�¤¦ª�¡wª¬¨2��¯p»³�w¼Á°¦�h±Kª¦«��hâK°É¡H¨2°¬��±Kª¬«��^!¬âK¡w°}¡.°¬ p�	«�­k¡w�
°¦�	¢�­�²ÌÀY¡wª¦Âh�w� Kª¬��«	��°¦° Ã ­�¤¦¥�°¦¤É¡³¤¦�}°¬ p¡w«��`_{übaRódc�â Ã ¥;��ª¦�'ü�¡³¯K��ó4�;��¯K��¤¬��°3¤¦¥K�}�³¼¡w¯;���h¯�°¬¤É¡w¤¬��°�ª¬��°¦ )��«�¤¬­�������¨Jâv¡³¯K� Ã ­�¤¦¥�¡�°¬��¢�­�²¦ÀÁ¡wª¬Â��w��Â���ª¬¯K���

e ( Å*)KÈ�fhg ü #�iD%'%( Å*);È# iK+( Å,)KÈ ü j ½
�y��¡wª¬�'¯K� Ã ­l¯�¡' )��°¦­�¤¬­l�h¯�¤¬�.°¦ )��«�­k¡w��­�®��'¤¦¥;��ª¦�	°¦±K��¤¦°}­�¯-ò ä	ô�¤¬�¤¦¥;�4«R¡³°¦�3�w©v¡³ª¦ºK­�¤¬ªÉ¡wª¬¨'��¯p»³�w¼2°¦��±;ª¦«���°H½/�3�h¯K°¦­��K��ª�´íµ¸·
 p�h°¦°¬­lº;�l¨¥K��¤¬��ª¦�h§���¯;����±K°�¡wª¬ºK­�¤¦ªÉ¡³ª¦¨u��¯p»³�w¼ç°¦�h±Kª¦«��	°R½�¾}¥K��°¦±; p��ª¬ p�h°¦­�¤¦­��h¯°¦¤�¡w¤¬��­�°��hºK°¦�	ª¦���	�7¡³¤4¤¬¥K��°¬�'­l¯;°¦¤É¡³¯J¤¦°3­l¯2¤¬­�¢�� Ã ¥K��¯[��¯K�'�hª�¢��hª¦��w©�¤¬¥K��«	��¢� )��¯;��¯J¤. Kª¦�J«��	°¦°¦�	°�«�¥p¡w¯;§���°¬¤É¡³¤¦�2©=ª¦��¢��h¯y¤¦�Á�³¼_��ª�J­�«����h��ª¦°�¡K½�¾}¥K�i°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯�°¦¤�¡w¤¬��­�°4�;��°¦«�ª¬­�ºp����ºJ¨2¤¦¥;��¤¦±; K���ò�Å*kml	aKn
lÉÈ
aHÅ*k Æ aKn Æ È
a'o	o'opaRÅ,k Ç aDn Ç È=ô Ã ¥K��ª¬�qk (sr _wü>aHótc'­l°i¤¦¥K��°¦¤�¡w¤¬��w©}°¦�h±Kª¦«	�u!i¡w¯K�4n (`r _wü>aHótc2­�°.°¦±;«É¥u¤¦¥p¡³¤�n ( fíó�­�¼_ Kª¬��«	��°¦°�!«�¥p¡w¯;§���°�°¦¤�¡w¤¬��½�¾}¥K��°¬¤É¡w¤¬�}°¦ p¡³«��9v��w©p¤¬¥K�3°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯� Kª¦�J«��	°¦°­�°}§�­����	¯�ºJ¨
v4fxw ò�Å*k l aKn l È
aHÅ*k Æ aKn Æ È
a'o'o	opaHÅ*k Ç aKn Ç È=ô�yzk ( r _{übaRódc{an (�r _{übaRódc{a�| Ç(~} l n (9�f ü �

¾}¥K�i¯�±;¢2ºp��ªá�w©�°¦¤�¡w¤¬��°}­�¯2¤¦¥K�i°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯[­l°3��ºJ�J­���±K°¬��¨.��ÏJ±p¡w�¤¦��·³ÇaÅ=·wÇ���óRÈ	½àG¯���ª¦�;��ª4¤¬�i©t±K����¨.«�¥p¡wª�¡w«�¤¬��ª¦­�®��i¤¦¥K�}°¬±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯� Kª¬�J«���°¦° Ã �¢2±K°¬¤}Êp¯K�-¤¦¥;�a¤¬¥K�2Â���ª¬¯K���/��fæò �JÅ*�=a��ba�);È=ô¹â Ã ¥K��ª¦���JÅ,��ap�>ap)KÈi­�°¤¦¥;�2 Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨�¤¦¥p¡³¤.§�­����	¯Í¤¬¥K�2°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯y­�°'«�±Kª¬ª¦��¯J¤¬�l¨è¡³¤°¦¤�¡w¤¬����¡w¯K�2¤¬¥p¡w¤3¤¦¥;��¯K��ËJ¤3°¦¤�¡w¤¦� Ã ��±K���2º)���;âJ¤¦¥K�i°¦�	���h±Kª¦¯[¤¦­�¢��Ã ��±K���Áº)�a�	Ï�±)¡w��¤¦��)
â Ã ¥K��ª¦���-¡w¯;��� r vç¡³¯K��)Yµ óh½'àG¯èòõä	ôÌâ¤¦¥;­l°}­�°}§h­l�h��¯�ºJ¨&y
�JÅ*�=a��ba�)KÈ�f Ç�(~} l�� ( Å,��ap�>ap)KÈ

Ã ¥K�	ª¦� � ( Å*�=a��ba�)KÈ&­�°�«R¡³��«�±K�k¡w¤¬����¡w°�©=������� Ã °R½�ûf��¤�Å*k ( Å*�HÈ
aKn ( Å,�RÈ¬È�ºp�¤¬¥K��°¬¤É¡w¤¬���³©�°¦��±;ª¦«���! Ã ¥K��¯u°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯u­l°�¡w¤�°¦¤É¡³¤¦��!¦½-û
��¤� iK%	%( Å*)KÈ9f�|���'} l #�iK%	%( Å���È�¡³¯K��� iK+( Å*)KÈ9f�|���'} l # iK+( Å��³Èiº)�.¤¦¥K�«�±;¢2±K�k¡w¤¦­��h�� ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨��K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯�©t±;¯K«�¤¦­��h¯K°'�w©}¤¦¥K���w¼_¡³¯K��h¯y p��ª¬­����;°a�³©�°¦�h±Kª¦«	��°�!iª¦��°¬ p��«	¤¦­�������¨J½-Ø���°¦�)â��l�	¤x�#�iD%'%( Å*);Èa¡³¯K��# iD+( Å,)KÈ�º)��¤¦¥;��ª¬��°¦­��K±)¡w�}��­�©t��²G¤¦­�¢����K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­l�h¯è�³©�¤¦¥K���w¼O¡³¯K��h¯_ )��ª¬­l�J�K°��³© °¬��±Kª¬«��Z!.ª¬��°¦ )��«�¤¬­l�h����¨�½�����Êp¯K�-¤¦¥K�Í¡³°¦°¬��«	­ ¡³¤¦���«�±;¢2±K�k¡w¤¦­��h�� Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨u�K­�°¦¤¦ª¬­�ºK±K¤¦­��h¯�©t±K¯K«	¤¦­���¯K°U�� iK%	%( Å*)KÈ�¡³¯K��� iK+( Å*)KÈ}¡³«�«���ª¬�K­�¯K§���¨J½��'­����	¯���¡w��±K�	°4�³©�n ( Å*�)È4¡³¤}¤¦¥K�'��ª¬­�§�­�¯2°¦¤�¡w¤¦���¡w¯K�Xn ( Å,��È�¡w¤&¤¦¥K�}�K�	°¦¤¦­�¯p¡³¤¦­���¯£°¦¤É¡³¤¦�9�Kâw¤¬¥K�3©t�h�l��� Ã ­�¯K§�©=��±Kª�«R¡³°¦��°¡³ª¦�' p�h°¦°¬­lº;�l��y�1��n ( Å,�pÈ�f�n ( Å*�hÈ�fWü;½ÍàG¯u¤¦¥K­�°�«R¡w°¬� Ã �[¥p¡H����k ( Å*�)È^f�k ( Å*�hÈ�â­G½ ��½£°¦��±;ª¦«���!3�K�J��°£¯K��¤'«�¥p¡w¯;§��2°¦¤�¡w¤¬�2­l¯Y��­�¤¦¥K��ª£°¦¤É¡³¤¦���-�hª�;½3¾}¥K�. Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨2�³©9°¬±K«�¥Í¡w¯����h��¯J¤'¤¦�2�J«�«�±Kª
©t��ªi°¦�h±Kª¦«��!9­l°}¡w ; Kª¦�wËJ­�¢�¡³¤¦����¨�§�­�����¯[ºJ¨
� ( Å,��ap�>ap)KÈ�f w ós� �� iD%'%( Å,)KÈ ­�©�k ( Å,�pÈ�f üós� �� iD+( Å*);È ­�©�k ( Å,�pÈ�fsó�'�1��n ( Å,�pÈ�f$ü�¡w¯;�4n ( Å,��È fWóh½�àG¯y¤¬¥K­�°.«R¡w°¬��°¦��±;ª¦«���!}«�¥p¡w¯;§���°°¬¤É¡³¤¦�a¡³¤"��ºK±K¤�¯;��¤�¡w¤"�&½4ö?­l¯;«��'°¦��±;ª¦«���!�¥p¡³°}¯K��¤i«É¥)¡w¯K§h���°¬¤É¡³¤¦�.¡w¤"�&âJ¤¦¥K�£ Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨a¤¬¥p¡w¤}¤¬¥K­�°}�����	¯�¤}�J«�«	±Kª¦°'­�°
� ( Å,��ap�>ap)KÈ�f w �#�iK%	%( Å*)KÈ ­�©�k ( Å,�pÈ\fOü�# iK+( Å*);È ­�©�k ( Å,�pÈ\f ó�'�	���¡n ( Å*�)È"f ó2¡w¯;��n ( Å,��È�fCüK½£àG¯Í¤¬¥K­�°�«H¡w°¦�2°¬��±Kª¬«���!3«�¥p¡w¯;§���°°¬¤É¡³¤¦�.¡w¤"�[ºK±K¤}¯;��¤}¡w¤"�K½á¾}¥K�' Kª¦�hºp¡wº;­l��­�¤G¨�¤¦¥p¡³¤}¤¦¥K­�°3������¯J¤�J«�«	±Kª¦°i­l°

� ( Å,��ap�>ap)KÈ�f w ós�V� iD%'%( Å,)KÈ ­�©�k ( Å,�pÈ�f üós�V� iD+( Å*);È ­�©�k ( Å,�pÈ�fsó�p¢���n ( Å*�)È�f£n ( Å*�hÈ/fsó�½&àG¯�¤¦¥K­�°}«R¡³°¦�.°¬��±Kª¬«��^!�«�¥p¡³¯K§���°}°¬¤É¡³¤¦�a¡³¤º)��¤¬¥��Á¡w¯K���K½3¾}¥K�' Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨2¤¬¥p¡w¤}¤¬¥K­�°}������¯J¤i��«	«�±Kª¦°i­�°§h­�����¯[º�¨

� ( Å,��ap�>ap)KÈ�f¤w #�iK%	%( Å*)KÈ ­�©�k ( Å,�pÈ\fOü# iK+( Å*);È ­�©�k ( Å,�pÈ\f ó¥i��¤¦��¤¦¥)¡w¤.­�¯y¡�°¬¤É¡³¤¦��� r vç�³©ð¤¬¥K�2°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯y°¬��±Kª¬«���â Ã �¥p¡H�h�;¦pÅ,�pÈ}¡³ª¦ª¬­l��¡³��°4 )��ª�°¬����¤ Ã ¥K��ª¬�q¦)Å,�pÈ�f | Ç(�} l k ( ½�àG¯yòõä	ô¦â Ã �¥p¡H�h�2°¦¥K� Ã ¯�¤¬¥p¡w¤�¤¦¥K­�°�¢��J�K���á Kª¦�w�J­��K��°�¡³¯_¡w«	«�±KªÉ¡³¤¦�Á¡w ; Kª¦�wËJ­�²¢�¡w¤¦­��h¯��³©�¤¦¥K��¡³«�¤¦±)¡w�3°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯�½�Øi��°¦��­�¯+òõä	ô¦â�¡�«	��¢� ;±J²¤�¡w¤¦­��h¯p¡w����¨Í��Î�«�­���¯J¤7¡³��§���ª¬­�¤¦¥K¢ º)¡w°¦�	�O�h¯_¤¬¥K�-¯K��¤¬­l�h¯��w©.°¦¤�¡w¤¦�¡³§�§�ª¬��§�¡³¤¦­���¯-¥p¡³°2ºp���	¯_�;���������h p���&â�ºK±K¤�­�¤a­�°�¯K��¤2¡w«	«�±KªÉ¡³¤¦�[©t�hª°¬��¢��i¤G¨J p��°}�³©�¤¦ªÉ¡{Î�«'°¦��±;ª¦«���°H½
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­�¯K°¦¤�¡w¯J¤.­�¯K«���±K�;­l¯;§�¤¬¥K��°¬��­�¯y°¦�	ª¦�J­�«���½-¾}¥K�2°¦�	ª¦�J­�«���¤¦­�¢��£©t��ª�¡w���«�������°�­l°£«���¯K°¬¤É¡³¯�¤2¡w¯;�y­l°£��ÏJ±p¡w�3¤¦�Á�h¯K��¤¬­�¢���°¦����¤H½�¾}¥K��¢2±K��¤¬­ÿ² K����ËJ��ª[«R¡w¯�°¦�	ª¦���4° «	�����l°2�	����ª¬¨_¤¬­�¢���°¬����¤R½��y�Á¡³°¦°¦±;¢���¤¬¥p¡w¤´´³£°3âK�h¤¦¥K�	ª Ã ­�°¦�i¯K�aÏJ±K�	±K� Ã ­����p�	����ªá©t��ª¬¢C­l¯[¤¦¥K�i¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª¡w¯;�Á¤¦¥K�� Kª¬��ºK����¢ Ã ­�����º)�a¤¬ª¦­��J­k¡w��¤¬��¥p¡w¯K�;�l�h½�Øi�l°¬�pâ Ã �é¡³°¦°¦±;¢��¤¦¥)¡w¤�¡w���&°¦��±;ª¦«���°.¡³¯K��¤¦¥K�.¢2±;�l¤¬­� K����ËJ��ª4�h±K¤¦ ;±K¤���­�¯KÂ
Åk°�È3¥p¡H���'¤¦¥;�°É¡³¢��i°¦ )������½�y�Á°¬����Âç¤¬¥K�Í°¬¤¦�R¡³�K¨ç°¬¤É¡w¤¬�Í ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤¦­���°Râ9µ�Å,¶
È
apü¸·¹¶�·±��¸°3â'¤¦¥)¡w¤�¤¦¥K�	ª¦�è¡wª¬�º¶ «�������°�­l¯A¤¦¥K�-¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª'» °2ÏJ±K�	±K��½ ;ª¦��¢$¤¬¥K­�° Ã �a«H¡w¯-��ºK¤�¡w­�¯Á��¤¬¥K��ª'¢��H¡w°¦±;ª¦��°'�w©3­l¯J¤¬��ª¦��°¬¤.°¦±;«É¥y¡w°¤¦¥;��¢��H¡w¯2ÏJ±K��±K�i����¯K§�¤¬¥�âh¤¦¥K�' Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨.�³©
©t±K���KºK±?¼v��ª}¡w¯;��¤¦¥;�«������&�l�h°¦°} Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨J½û
�	¤�±K°�Êpª¬°¦¤��;­l°¬«�±K°¬°4¤¬¥K�}¤¦­�¢�­�¯K§}�³©v�	����¯J¤¦°á­l¯���±;ª�°¦¨J°¦¤¬��¢Í½&�y�©t�h�l��� Ã ¡w¯½¼p¾z¿pÀ�Á�¾z¿
¿�Â~Ã	¾dÀE¤¬­�¢�­�¯K§�¢��J�K���}¡w°2�;��Êp¯K����ºJ¨èúi±K¯J¤¦��ªò�ó�ó¬ô¦½3¾}¥p¡w¤}­�°HâK�K±Kª¬­�¯K§�¡w¯Í¡³ª¦ºK­�¤¬ªÉ¡wª¬¨�¤¬­l¢[��°¬�l�h¤Râ;¤¦¥K�.°¬��ÏJ±K��¯K«	�2�w©���h��¯J¤¦°�­l°.¡³°'©t������� Ã °	y'¡[°¦¤�¡w¤¦�[¤¦ª�¡w¯K°¬­l¤¬­���¯-­l¯-¤¦¥;��°¦±; p��ª¬ p�h°¦­�¤¦­��h¯¢�¡H¨y�J«�«	±KªRâi©t�h���l� Ã ���u­l¢[¢����;­ ¡³¤¦����¨-ºJ¨_«	����� ¡³ª¦ª¬­l��¡³��°ÍÅk­�©a¡w¯J¨KÈ�âÃ ¥K­�«�¥�­l°3©=������� Ã ���[ºJ¨�°¦�	ª¦�J­�«��.�w© Ã ¡w­�¤¦­�¯K§�«�������°}­�©�¤¦¥K��ª¬�a¡wª¬�a¡w¯J¨Jâ¡w¯;��Ê)¯p¡w����¨a�;�� p¡wª¬¤¦±Kª¬�a�³©E«��	�l��°}¤¬¥p¡w¤}ª¬��«���­����	�Á°¦��ª¬�J­l«	��½¾}¥K��°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯y ;ª¦�J«���°¬°a�³©4¤¦¥K�2´ °¦��±;ª¦«���°�­�°iÊpª¦°¬¤�«�¥p¡³ªG²¡w«	¤¦��ª¬­l®	��� ¡w°�¡èöKÀÁù ¡w°[�K��°¬«�ª¦­�º)���¿­�¯ç°¦��«	¤¦­���¯¿·K½Cû
��¤�Ä f·wÇ�Åt·³ÇO�èóRÈáºp�'¤¦¥;��¯J±K¢2º)��ª3�w©�°¬¤É¡w¤¬��°��³©E¤¬¥K�.öKÀÁù�â Ã ­l¤¬¥�°¬¤É¡w¤¬��°¯J±K¢2º)��ª¦���èübaRó�a	o'o'oLapÄÅ�Oó�¡³¯K��ÆhfWòÇ�JÅ*k=apÈ>ap)KÈ=ô4º)��­�¤¬°a°¬��¢�­�²ÀÁ¡³ª¦Â��w�[Â���ª¬¯K���G½4ûf��¤�¦)Å,ÉpÈ3º)�.¤¦¥;�.¯J±K¢2ºp�	ª}�w©9¡³«�¤¦­��h�.°¦�h±Kª¦«��	° ¡³¤°¦¤�¡w¤¬�^É r _wü>aHóza'o	o'oLapÄÊ�çótc'�w©�¤¦¥K�£°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯Á ;ª¦�J«���°¬°R½öJ¨J°¦¤¬��¢$öJ¤É¡³¤¦�zy ¾}¥K�2°¦¨J°¬¤¦��¢�°¦¤�¡w¤¬��¡w¤a¡³¯�¨Y p¡wª¬¤¦­�«�±K�k¡wª'°¬�l�h¤.­�°�K��°¬«�ª¦­�º)����ºJ¨.¤¬¥K�} p¡³­lª}Å,¶�a�É)È Ã ¥K��ª¦��üq·Ë¶Ì·£±Ì�q°-­�°�¤¦¥;�}¯�±;¢2²º)��ª��³©E«�������°�­�¯[¤¦¥K�.¢2±;�l¤¬­� K����ËJ��ª�ºK±J¼
��ª'¡w¤}¤¦¥;�.ºp�	§�­�¯K¯K­�¯K§��w©�¤¦¥;�°¦���h¤ðÅ�¯K��¤�«��h±K¯J¤¦­�¯K§'¤¦¥;�4«��	�l��°�¤¬¥p¡w¤�¡³ª¦�3¤¦�.¡wª¬ª¦­�����¡³¤�¤¦¥;­l°á°¦����¤�ÈE¡³¯K�ü`·£Éu·ËÄÊ��ó�­�°3¤¦¥K�'«�±Kª¬ª¦��¯J¤i°¦¤É¡³¤¦�'�w©�¤¦¥K�'°¬±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯� Kª¦�³²«���°¬°R½á�y��¯K�h¤¦��¥;��ª¦�'¤¦¥)¡w¤3¤¦¥K�' Kª¬��«	��°¦°.Å,¶�a�É)È4¡³¤4°¬±K«�«��	°¦°¦­��h�.¤¦­�¢��°¦���h¤¦°}�K�J��°}¯K�h¤3©t��ª¬¢æ¡�ÀÁ¡wª¬Â��w�2«�¥p¡w­�¯�½�¾}¥;­l°3­�°}�K±K�'¤¦�2¤¬¥K�'¯K��¯?²ÀÁ¡³ª¦Â��w�J­k¡w¯�¯p¡³¤¦±Kª¬���w©�¤¬¥K��°¬±K )��ª¦ )��°¬­l¤¬­���¯� ;ª¦�J«���°¬°R½�úi� Ã �	����ªHâJº�¨��º;°¦��ª¬��­�¯K§Y¤¦¥K�[°¦¨J°¦¤¬��¢ ¡w¤£­l¯;°¦¤É¡³¯J¤¦°.­�¢�¢[���K­k¡w¤¬����¨�¡{©t¤¦��ª£¤¦¥K�[°¦±J² )��ª¦ )��°¬­l¤¬­���¯� ;ª¦�J«���°¬°���ËJ )��ª¦­���¯K«	��°�¡£°¦¤�¡w¤¦�'¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯&â�¤¬¥K��°¬¤É¡w¤¬��°Å*¶�apÉ)È
¡w¤
¤¦¥;��°¦�3­�¯K°¦¤�¡w¯J¤¦°f©t��ª¬¢î¡³¯��	¢2ºp���;�K���aÀÁ¡³ª¦Âh�w�}«É¥)¡w­�¯.°¦­�¯K«	�°¦±;«�«���°¬°¦­�����°¦¤�¡w¤¦�	°��J­�°¦­�¤¦����ºJ¨�¡�öKÀÁùï©t�hª¦¢$¡aÀY¡wª¦Âh�w�2«�¥p¡w­�¯�½öJ�h�l±;¤¦­���¯�À���¤¦¥;���=yÍ ¾}¥K�£��¢2ºp�	�K�K���� Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨2¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯�¢�¡w¤¦ª¬­�Ë�Î$§��w�h��ª¦¯?²­�¯K§2¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯;°�º)��¤ Ã �	��¯ë¡³���
 p�h°¦°¦­�ºK���.°¬¤É¡³¤¦��°2Å*¶�apÉ)È3­l°}§h��¯J²��ª�¡w¤¬����½Í ¾}¥K�}�	¢2ºp���;�K����°¦¤¦�H¡w�K¨�°¦¤�¡w¤¦�} ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤¦­���° �µ�Å,¶�a�É)È�¡³ª¦�}«R¡³��²

«	±K�k¡w¤¦�	��½Í  &­�¯p¡³�l��¨Jâ�¤¬¥K�ë¡³ª¦ºK­�¤¬ªÉ¡wª¬¨ç )��­�¯J¤� Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤¬­l�	°2�w©a�hºK°¦��ª¬�J­l¯;§°¬¤É¡³¤¦�2Å*¶�apÉpÈ	â>µ�Å*¶�apÉpÈ	âK¡wª¬�.��ºK¤�¡w­�¯K���ì©tª¦�h¢ �µ�Å*¶�apÉ)È�½
¾}¥K�3¤ Ã ��©=±K¯K�p¡³¢���¯J¤É¡³��¤¬��«�¥K¯K­�«R¡w�;�K­�Î�«�±K��¤¦­���°�¤¦¥)¡w¤4¡³ª¦­�°¦�3¥K��ª¬��¡wª¬�§h��¯K��ª�¡w¤¦­�¯K§2¤¬¥K�'¢�¡³¤¦ª¦­�Ë�Ï ¡³¯K��¤¦¥K�'«R¡³�l«	±K�k¡w¤¦­��h¯��w©�µ�Å*¶�apÉpÈá©=ª¦��¢�µ�Å,¶�a�É)È�½�'��¯K�	ªÉ¡w¤¬­���¯��w©�¤¦¥K�aù9ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨a¾�ªÉ¡³¯K°¦­�¤¬­l�h¯�ÀÁ¡³¤¦ª¬­lË&y�3�h¯K°¦­��K��ª3¤¦¥;��ÏJ±K��±K�'�J«�«�±; p¡w¯K«	¨����h����±K¤¦­��h¯2 Kª¦�J«���°¬°�¡³¤4¤¬¥K��¢2±K��²¤¬­l ;�l�	Ë��	ªR½¿Øi°¦°¦±;¢��Á¤¬¥p¡w¤[¤¦¥K�-°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯A¥p¡w°���±K°¦¤[¢�¡³�K�Á¡¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯�¤¦�£°¦¤É¡³¤¦�"É[¡w¯K�2¤¬¥p¡w¤�¤¦¥;��¯J±K¢2º)��ª��w©
«�������°�­�¯2¤¦¥K�}¢2±K��²¤¬­l ;�l�	Ë��	ªa­�¢�¢[���K­k¡w¤¬����¨�ºp��©=��ª¦�Y¤¦¥p¡³¤a¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯u�J«�«�±Kª¬° Ã ¡w°�¶&Ðw½�i±Kª¬­l¯;§a¤¬¥K�.¤¦­�¢[��­�¯J¤¦��ª¬��¡w��¡w¤ Ã ¥;­l«�¥�¤¦¥;�.°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯Y Kª¦�J«���°¬°­�°�­�¯�°¦¤�¡w¤¬�qÉ&â�¦)Å*É)È}«��	�l��°'¡wª¦ª¬­����2¡w¤�¤¬¥K��ºp��§h­�¯K¯K­�¯K§2�w©3�R¡w«�¥-°¦����¤H½Ø}¤i�R¡w«�¥-¤¦­�¢��'°¦���h¤Râ)­�©4¤¦¥K��¯J±K¢2º)��ª��³©9¯;� Ã ��¨Í¡wª¬ª¦­������Y«�������°� ;�l±;°¤¬¥K�4¯J±K¢2º)��ª�¡w��ª¬�R¡w�K¨'­�¯�¤¦¥K�}°¬¨�°¬¤¦��¢C­�°�§�ª¬�R¡w¤¬��ª�¤¦¥)¡w¯�±2â�¤¬¥K��¯�¤¦¥K���ËJ«��	°¦°}«�������°}¡wª¦�i�Kª¦�h K )����ª�¡w¯K�K�h¢���¨J½�Ñ3¨2¤¦¥;����¯K���³©E¡'¤¦­�¢��3°¦���h¤¡£¢�¡³Ë�­�¢�±K¢ �³©�°ï«�������°}­l¯�¤¬¥K�'¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª�Å� p�h°¦°¦­�ºK��¨[­l¯;«���±K�K­�¯K§¤¬¥K��°¬� Ã ¥K�Á¥)¡H������±K°¦¤2¡wª¬ª¦­������)Èa¡³ª¦��°¬��ª¦�h����½yØi°¦°¬±K¢��[¤¦¥p¡³¤.¤¦¥K�°¬±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯�­l°}­�¯�°¦¤�¡w¤¬�^ÉÁ¡w¯;��¤¬¥p¡w¤i­�¤4¢�¡wÂ��	°ð¡�¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯�¤¬�°¬¤É¡w¤¬�¡É�Ò}­�¯Ë)ï°¦����¤¬°R½-Ø���°¬�pâ�¡w°¬°¦±K¢[��¤¬¥p¡w¤�¤¦¥K�[¯J±K¢2ºp�	ª.�w©'«�������°­�¯�¤¬¥K�'¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª Ã ¥;��¯�¤¦¥K�.°¬±K )��ª¦ )��°¬­l¤¬­���¯� Kª¦�J«��	°¦°'¢�¡³�K�}¤¦¥K�¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯£¤¦�'°¦¤�¡w¤¦�"É Ã ¡w°�¶&Ðw½&¾}¥K��¯&â�¤¬¥K�}¯J±K¢2ºp�	ª��w©)«�������°�­�¯.¤¦¥K�¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ª�¡H©t¤¬��ªÔÓ
°¦����¤¬°E«H¡w¯�ºp�3«R¡w��«�±;� ¡³¤¦����±K°¬­l¯;§�¤¦¥;�3©t������� Ã ­�¯K§ª¬��«�±Kª¬°¦­����.�	Ï�±)¡w¤¦­��h¯�y¶�Õ"f×Ö�¦{k£Åtüba�Ö�!*¶�Å,¶�Õ
Ø l�Ù ¦)Å*É)È
ap±.È��Z°�È�a�Ó�fsóza�·>a'o	o'o$Å¦óHÈÑ3¨O¡w ; K��¨�­�¯K§y¤¬¥K�y¡wº)�w���-��ÏJ±p¡w¤¬­l�h¯×)A¤¦­�¢���° Ã �Y«R¡w¯AÊp¯K� ¤¦¥K�¯J±K¢2º)��ª��³©4«�������°'­�¯Á¤¦¥K�2¢2±;�l¤¬­� K����ËJ��ª")Á°¬����¤¦°.¡{©t¤¦��ª.¡ì¤¦ªÉ¡³¯K°¦­�¤¬­l�h¯¤¬��°¬¤É¡³¤¦�¡Éï�J«�«�±Kª¬°R½�Ñ3¨Í«��h¯K�K­�¤¦­��h¯K­�¯K§���¯-¤¦¥K�[ Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨�¤¦¥p¡³¤°¬±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯Á¢�¡³Â���°}¡�¤¦ª�¡w¯K°¬­�¤¦­���¯[©tª¬��¢ °¦¤É¡³¤¦��É�¤¦�2°¬¤É¡³¤¦��É Ò ­�¯)u°¦¤¬�� K°Hâ Ã �VÂ~Ú>Û'¿L¼'Ü ¼	Ú>Ý
¤¦¥K�Á ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨y�w©.§��h­l¯;§Á©tª¬��¢ °¦¤�¡w¤¦�Å,¶&Ðta�É)È}¤¬��°¬¤É¡w¤¬��Å,¶ � a�É�ÒkÈ
º�¨��JÅ,É�apÉ�ÒKa�)KÈ	½}¾}¥K�2¡w��§��hª¦­�¤¦¥;¢æ­�¯[Êp§w²±Kª¬��·'­�°�±K°¬���2©t�hª�§��	¯K��ªÉ¡³¤¦­�¯K§.¤¬¥K�� ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨�¤¬ªÉ¡³¯K°¦­�¤¦­��h¯2¢�¡w¤¬ª¦­�ËÎ�f´ÞÇß�ò�Å*¶�apÉpÈ�aRÅ,¶ Ò a�É Ò È=ô~àJ½
ñi¯K«���¤¬¥K�� ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨�¤¬ªÉ¡³¯K°¦­�¤¦­��h¯a¢�¡w¤¦ª¬­�ËXÎ ­l°á§���¯K�	ªÉ¡w¤¬����â Ã �°¬�������á©t��ªá¤¦¥K�i­l¯J��¡³ª¦­k¡w¯J¤� ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨��h��«�¤¬��ª �µ�Å*¶�apÉpÈ Ã ¥;­l«�¥2­�°�¤¦¥K� Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨2�³©���ºK°¬��ª¦�J­�¯K§�¤¬¥K��Ï�±;��±K��­�¯K§[°¦¨J°¦¤¬��¢W­�¯Á°¬¤É¡w¤¬��Å*¶�apÉ)È§h­l�h��¯è¤¬¥p¡w¤2¤¬¥K��°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯� Kª¬�J«���°¦°�¥p¡³°"��±K°¬¤2±K¯K�K��ª¬§��h¯K�Á¡°¬¤É¡w¤¬�'¤¦ªÉ¡³¯K°¦­�¤¬­l�h¯�½Ø�ª¬ºK­�¤¦ªÉ¡³ª¦¨h²G¤¦­�¢��'ù�ª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨q�}¡³��«�±K�k¡w¤¬­l�h¯�y ¾}¥K�èÂh��¨¿¤¦� ¤¦¥K�«R¡³��«�±K�k¡w¤¬­l�h¯Á�w©}¤¦¥;��¡wª¦º;­l¤¬ªÉ¡³ª¦¨h²¹¤¬­�¢��. Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨��K­�°¬¤¦ª¦­�ºK±;¤¦­���¯-�w©¤¬¥K�2ÏJ±K��±K�2�J«�«�±; p¡w¯K«	¨y­l°£¤¦¥p¡³¤.¤¦¥K�2°¬¨J°¦¤¦�	¢÷�	������±K¤¬­���¯-­l°£�K��¤¦�	ªG²¢[­l¯;­l°¬¤¦­�«�§h­l�h��¯�¡'°¬ p��«	­ÿÊ)«�°¬¤É¡³¤¦��Éì�w©�¤¬¥K��°¬±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯� Kª¬�J«���°¦°Hâ¡³¯2­l¯;­l¤¬­k¡w�)Ï�±;��±K�'�J«�«�±K p¡³¯K«�¨[�l�	������¶&ÐwâK¡³¯K��¤¬¥K�'¯J±K¢2ºp�	ª��w©�°¦����¤¬°)�¢[�R¡w°¬±Kª¦����©=ª¦��¢C¤¬¥K��­�¯K°¬¤É¡w¯J¤ Ã ¥K��¯[¤¦¥K�i°¦±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯[ Kª¦�J«���°¬°¢[�w�����2¤¬�2°¦¤É¡³¤¦�;É&½û
��¤'¤¬¥K�a°¬¤É¡³¤¦�.�³©4¤¦¥K��°¦¨J°¬¤¦��¢W¡³¤�¡w¯Y­l¯;°¦¤É¡³¯J¤ Ã ¥K��ª¬�é¡ì¤¦ª�¡w¯K°¬­ÿ²¤¬­l�h¯2�J«�«�±Kª¬°�º)�aÅ*¶ Ð apÉpÈ	½Eûf��¤}±K°�¡w°¬°¦±K¢[�}¤¦¥p¡³¤}¤¦¥K�i°¦±K )��ª¬ p�h°¦­�¤¦­���¯ Kª¬�J«���°¦°'¢�¡wÂ��	°ð¡�¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯�¤¬�2°¦¤É¡³¤¦�^ÉbáE¡{©t¤¦�	ª")[µOü�°¦����¤¬° Ã ­l¤¬¥ Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨"�JÅ,É�apÉbáâap)KÈ	½
¾}¥K��¯�âh¡w����°¬¤É¡w¤¬��°�Å,¶ Õ apÉpÈ�a4óã·�Ó`·Ë)���óhâ

Ã ¥K�	ª¦�9¶ Õ ­�°�«R¡³�l«	±K�k¡w¤¦�	�.±K°¦­�¯K§i��ÏJ±p¡w¤¬­���¯2ó�â Ã ­�����º)����ºK°¬��ª¦�h��� Ã ­l¤¬¥ Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨[��¯K�hâp«	��¯K�K­�¤¬­l�h¯K���-��¯Á¤¬¥K��­l¯;­l¤¬­k¡w��°¬¤É¡³¤¦��Å*¶ Ð a�É)È�¡³¯K�¤¬¥p¡w¤2¡Á¤¬ªÉ¡³¯K°¦­�¤¦­��h¯y©tª¬��¢ °¬¤É¡w¤¬��É�¤¦�-°¦¤�¡w¤¦��É á �J«�«�±Kª¬°�­�¯Vä�³U)°¬�l�h¤¦°H½4ù�ª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤¬­l�	°"µ�Å*¶�apÉpÈ3«R¡³¯Á¤¦¥;��¯Áº)�.«R¡w��«�±;� ¡³¤¦����±K°¬­�¯K§2¤¦¥K�¡³�l§h��ª¬­l¤¬¥K¢ç°¬¥K� Ã ¯.­�¯iÊp§�±Kª¬�ðå;½&¥��h¤¦�3¤¦¥K�á��°¦°¬��¯J¤¦­k¡w�K¯;��ª¦¢�¡w��­�®R¡w¤¬­���¯°¬¤¦�� �½



å û
��¤sß�ò�Å*¶�apÉpÈ�aRÅ,¶ Ò apÉ Ò È=ôæf ü£©t��ª}¡w���
°¬¤É¡w¤¬��°R½å  K�hª�¡w���p°¬¤É¡³¤¦��°�Å*¶&Ð�a�É)È��;�ç  ;��ª}¡w���
��¡³�l±;��°}�w©�)�¡³¯K�¡É Òç  &­�¯K��¶ � ±K°¦­�¯K§���ÏJ±p¡w¤¬­���¯yóç à=©��JÅ*É=a�É Ò ap)KÈ �fOü�¤¬¥K��¯�����¤�ß�ò�Å,¶ Ð a�É)È
aHÅ*¶ � apÉ Ò È¹ômfèß�ò�Å*¶ Ð a�É)È
aHÅ*¶ � apÉ Ò È¹ô Ù �JÅ*É=a�É Ò ap)KÈ
 &­�§�±;ª¦�.·>y�¾}¥K�.¡³�l§h��ª¬­l¤¬¥K¢C©t�hª4§h��¯K��ª�¡w¤¬­l¯;§2¤¦¥K�. ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨a¤¬ªÉ¡w¯;°¦­�¤¦­���¯[¢�¡³¤¦ª¦­�Ë
½

å  K�hª�¡w���)°¦¤É¡³¤¦��°�Å*¶�apÉpÈ	âJ����¤"µ�Å*¶�apÉpÈ\fçüå  K�hª�¡w���)°¦¤É¡³¤¦��°�Å*¶ Ð a�É)Èá�K�å  K�hª�¡w���) p�h°¦°¦­�ºK���'°¦¤�¡w¤¬��°;É>á K�hª�¡w���
 p�h°¦°¬­lº;�l�'��¡³�l±;��°4�³©�ä
à=©/�JÅ,É�apÉ Ò aLätÈ �f ü.¤¬¥K��¯©t�hª�¡w���)��¡w��±K��°}�³©�)&a�ü`é�)�éVä &­�¯K��¶ � ©tª¬��¢ã�	Ï�±)¡w¤¦­��h¯Íóû
�	¤"µ�Å*¶ � apÉ)ÈÔf½µ�Å*¶ � a�É)È Ù �µ�Å,¶ Ð apÉ)È>�JÅ*É=a�É Ò a�);Èå û
��¤�ê�f×|ìë +bí î	ï µ�Å*¶�apÉpÈå  K�hª�¡w���)°¦¤É¡³¤¦��°�Å*¶�apÉpÈ	âJ����¤"µ�Å*¶�apÉpÈ\f�ð ë +>í î'ïñ ò1ó�ô�õzö�÷Bø�ù'ú�÷�û&ùtô�ümý

 &­�§�±Kª¬�.å>y&¾}¥K�a¡w��§h��ª¦­�¤¬¥K¢s©t��ª3«R¡w��«�±;� ¡³¤¦­�¯K§�¤¦¥K��¡wª¦º;­l¤¬ªÉ¡³ª¦¨h²¹¤¬­�¢��} Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨
ñi¯K«��[¤¦¥K��¡³ª¦ºK­�¤¦ª�¡wª¬¨Á p�h­�¯�¤' Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤¬­���°;µ�Å*¶�apÉpÈi¥p¡H�h�aº)����¯©t�h±K¯K��â� )��ªG©t�hª¦¢�¡w¯K«���¢[�R¡w°¬±Kª¦��°y�³©�¤¬¥K�ç¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ªY�l­�Âh�è¤¦¥;�¢��H¡w¯ÁÏJ±K��±;�2�l�	¯K§�¤¬¥ë¡³¯K�y¤¦¥K��«������3����°¦°' Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨[«R¡w¯yº)�2��º?²¤É¡³­�¯K����½�¾}¥K�£¢��R¡³¯2Ï�±;��±K�.����¯K§h¤¦¥�«R¡³¯�º)�.�R¡³°¦­���¨2��ºK¤�¡w­�¯K���[©tª¬��¢¤¦¥;�. Kª¦�hºp¡wº;­l��­�¤¦­���°"µ�Å,¶�a�É)È�½á¾}¥K�. Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨2�³©��l�h°¦°"Ï2Å,þ�ÿt�'�RÈi­�°«R¡³�l«	±K�k¡w¤¦�	�7¡³°3©t������� Ã °	y
Ï2Å*þ\ÿt�	�HÈ/f | + | î Ö�!,¶�Å*¶ Ù ¦)Å*É)È=�V±�a�ü�ÈLµ�Å,¶�a�É)È| + | î ¦pÅ,ÉpÈ1µ�Å*¶�apÉpÈ Åt·�È

Ã ¥K­�«�¥a­�°���ÏJ±p¡³�K¤¦�'¤¦¥;��¡H����ª�¡w§��}���h°¦°�ªÉ¡³¤¦�}�K­��J­��K����º�¨£¤¦¥K�}¡H����ª�¡w§h�¡wª¬ª¦­���¡w�
ª�¡w¤¬��½
�4¡³�l­��p¡³¤¦­���¯i�w©K¤¦¥;­l°&¢���¤¬¥K�J�K�����h§�¨3©t�hªE¡w¯)¡w��¨J®�­�¯K§ð¡
¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª

Ã ­�¤¦¥�¢2±K��¤¦­� K����¡³ª¦ºK­�¤¦ª�¡wª¬¨��h¯p»w�³¼Í­�¯K K±K¤}°¬��±Kª¬«���°.¡w ; p�R¡³ª¦���-­�¯yò ä	ô¡w¯;��­�¤¬°�¡w«�«�±;ªÉ¡w«	¨ Ã ¡w°3°¦¥;� Ã ¯�¤¬�2ºp�'°�¡w¤¦­�°Ì©¹¡w«�¤¬��ª¬¨�½

� ���áÞìÝ�� Ü © � ��� � � � �3� Ü © � ����� �
� �'����� � � � ����Ü Û � Þ � Þ � ß Û
	 � � ��©hÜ.��«
��� Û � �

àG¯y¤¦¥;­l°£°¦��«�¤¬­���¯�â Ã �2«���¯;�K±K«�¤2¡[°¦¤¦±;�K¨y�w©}¤¦¥K�2��¼v��«	¤2�w©}��¡wª¦­��h±K°¤¦ª�¡HÎ�«� )¡wªÉ¡³¢���¤¬��ª¦°&��¯.¤¬¥K�� )��ªG©=��ª¦¢�¡w¯K«	���w©K¤¦¥;��°¦¤�¡w¤¦­�°¬¤¦­�«R¡w�J¢2±K��¤¬­ÿ² K����ËJ��ªH½��y�4±K°¬�}¤¦¥K�}¢[��¤¦¥;�����K���h������ )���2­�¯a¤¬¥K�} Kª¬���J­l�h±K°�°¬��«�¤¦­��h¯©t�hª}��ºK¤�¡w­�¯K­�¯K§.¤¬¥K�. )��ªG©t�hª¦¢�¡w¯K«��i¢���¤¬ª¦­�«�°H½

�9.10 ��Y^5�]�C�?=F^C>3"5�
�AL@�C><>A1P"89C>A1?�E ?=F^C>3"5£TVE R�E��TZY���5�<>A1?��"@�?�E½C>3"54GI8ãJDC>AL:ãJL5��"5=<��*@���5�<�F	?�<BQ
� R�E"]&5

àG¯[¤¦¥K­�°}°¦�	«�¤¦­���¯&â Ã ��°¬¤¦±K�;¨�¤¦¥;����¼v��«	¤��³©E¤¬¥K�'�K­�°¦¤¦ª¬­�ºK±K¤¦­��h¯��w©�¤¦¥K��h¯O¡w¯K�A�w¼  )��ª¦­��J�K°���¯ç¤¬¥K�-¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª	» °2º)��¥p¡H�J­���ªH½CàG¯ç¤¦¥K���­�¤¦��ª�¡w¤¬±Kª¦��â&­�¤'­l°'«��h¢�¢[��¯�¤¦�Í¡³ K Kª¬�wË�­�¢�¡w¤¦�'¤¬¥K���K­�°¬¤¦ª¦­�ºK±;¤¦­���¯-�w©°¬�	����±;ª¦¯2¤¦­�¢[��°�­l¯�¡ °¦¤É¡³¤¦�iº�¨2¡'§h����¢[��¤¦ª¬­l«}�hª4¡'¥J¨J p�	ªG²G§����h¢���¤¬ª¦­�«�K­�°¬¤¦ª¦­�ºK±;¤¦­���¯�½f¾}¥K��§h����¢[��¤¦ª¬­l«3�K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯2«�¥p¡wª�¡w«�¤¬��ª¦­�®R¡³¤¦­���¯2ª¬��²ÏJ±K­�ª¦�	°4�h¯K��¨2¤¦¥K�iÊpª¬°¦¤}¢��h¢���¯J¤Hâ Ã ¥;­l���i¤¦¥K�'¥J¨J p��ªÌ²¹§h����¢[��¤¦ª¬­�«��K­�°G²¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­l�h¯�«É¥)¡wªÉ¡³«�¤¦�	ª¦­�®R¡w¤¬­���¯Áª¬��ÏJ±K­�ª¦��°'¤¦¥;�.Êpª¬°¦¤'¤ Ã �2¢���¢[��¯J¤¦°3�w©¤¬¥K�.����¯K§h¤¦¥K°i�w©�¤¦¥K�� )��ª¦­��J�K°R½
¾}¥K�.ÏJ±K��°¬¤¦­���¯Á¤¬¥p¡w¤i±K°¦±)¡w����¨�¡wª¬­�°¦��°­�° Ã ¥K��¤¦¥;��ª�¤¬¥K��°¦�2¡w ; Kª¦�wËJ­�¢�¡³¤¦­���¯K°�¡³ª¦�.¡w«�«	±KªÉ¡³¤¦��½�y�2«���¯;°¦­��K��ª�¡�°¬­�¯K§����2°¦�	ª¦���	ª2¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª Ã ­�¤¦¥y¤ Ã �Á¥K��¢[�w²§h��¯K���h±K°.­�¯K K±K¤£°¦��±;ª¦«���°�¡³¯K�è¡�ºK±?¼v��ª�°¦­�®��[¤É¡³Â���¯-©tª¬��¢í¤¦¥K�[°¦��¤_JóRü>a�·�übaÉåhü>aD�Jü>a¦ähü>aL
hüBc�½)¾}¥K�i�K­�°¦¤¦ª¬­�ºK±K¤¦­��h¯2�w©�¤¦¥;����¯�¡w¯K�2�³¼� )��²ª¬­l�J�K°i�w©�¤¦¥;�a�hª¦­�§�­�¯p¡³�
­l¯; K±K¤�°¬��±Kª¬«��2­�°�¡ì¢�­�ËJ¤¦±Kª¬���³©�¤ Ã �[�K��¤¦�	ªG²¢[­l¯;­l°¬¤¦­�«.�K­�°¬¤¦ª¦­�ºK±;¤¦­���¯K°H½�¾}¥;��­�¯J¤¦��ªÌ²Ì¡³ª¦ª¦­���¡³�E¤¬­�¢���� ¡³§w²�ó�«���ª¬ª¦���k¡H²¤¬­l�h¯2Åkª¦��©t��ª�¤¦�}°¬��«�¤¦­��h¯^�)½ ·hÈ)­�°
��ÏJ±p¡w�J¤¦��ü;½õüt�{�;½
¾}¥K�� )¡wªÉ¡³¢���¤¬��ª¦°&�w©¤¬¥K��ù��� Y�w©�¤¬¥K���h¯�¡w¯;�2�w¼Á p�	ª¦­��J�K°ð¡³ª¦�i°¦¥K� Ã ¯[­l¯2¤�¡wºK���.óh½�¾}¥K�¤¬¥Kª¦�h±K§�¥K ;±K¤2�w©.¡-°¦­�¯K§�����°¦�h±Kª¦«	�Á­�°2��ÏJ±p¡w�i¤¦�èüK½õ·hýz
Kâ�¤¬¥K�Á¢[�R¡w¯�h¯_¡w¯;�_¢[�R¡w¯u�w¼ç )��ª¦­��J�K°�¡³ª¦�Áä�üy¡³¯K�OóhóRýYª¦��°¬ p�	«�¤¦­����	�l¨Jâ�¡³¯K�¤¬¥K������ÆiK+ ¡³¯K�è¤¬¥K������ÆiK%	% Åk¤¬¥K��°¦ÏJ±p¡wª¬����«��J��Î�«�­���¯J¤2�w©'��¡wª¬­ ¡{²¤¬­l�h¯��w©4¤¬¥K�a����¯;§�¤¦¥;°��³©4¤¦¥;�a�h¯Í¡w¯K�Y�w¼y p��ª¬­����;°ÉÈ'¡wª¬�é·;½ åhå�·2¡³¯K�óHåK½�óRähü'ª¦��°¬ p�	«�¤¦­����	�l¨J½"�'­��h��¯�¤¦¥K��°¬�a��¡³��±K��° Ã �.«R¡w¯-¡w K Kª¬�wËJ­l¢�¡w¤¬�¤¬¥K�'��ª¦­�§h­l¯)¡w�
°¦�h±Kª¦«	�aºJ¨�¡³¯�àDÑðù�°¬��±Kª¬«��a¡³¯K�Á°¦±;ºK°¦��ÏJ±K�	¯�¤¬��¨�ºJ¨�¡°¬��±Kª¬«�� Ã ­l¤¬¥Á¡.¥J¨J p�	ªG²G§����h¢���¤¬ª¦­�«��K­�°¬¤¦ª¦­�ºK±;¤¦­���¯[�w©E¤¬¥K�'��¯Á¡w¯;���w¼ )��ª¦­��J�K°H½
àG¯çÊ)§�±Kª¬�Z� Ã �y K����¤�¤¬¥K�y¢��H¡w¯�¯J±K¢2ºp�	ª��³©a«�������°Á¡w¯K� «������
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 &­�§�±Kª¬����y�ê&¼
��«�¤'�w©�¤¦¥K�.�;­l°¬¤¦ª¬­lº;±K¤¦­���¯��³©E¤¦¥;�.��¯Á¡w¯;���³¼Í )��ª¦­��J�K°��h¯�¤¦¥K�'¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª'» °4 )��ªG©=��ª¦¢�¡w¯K«	��½}Åt¡hÈ9�3����������°¬°} Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨�â)Åkº)ÈÀ��R¡³¯�¯�±;¢2ºp��ª3�w©�«��	�l��°H½

ñi¯� p�	ª¦­��J� ñ}¼y )��ª¦­��J�û
��¯;§�¤¦¥ ù�ª¦�hº�½ û
��¯K§h¤¦¥ ù9ª¦��º&½ó üK½õø�ü�� ·�ü üK½õý�ähüó	
�ý üK½õ·�ýh· ·hü�ühü üK½õü�ähü
¾�¡wº;�l��ózy�ù�¡wª�¡w¢[��¤¦��ª¬°}�w©�¤¦¥K�aù\�� ï�w©�¤¦¥K�'��¯Á¡³¯K���w¼Í )��ª¦­��J�K°H½
����°¬°2 Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨-©t��ª2¤¬¥K�Á�hª¦­�§�­�¯p¡³�4°¬��±Kª¬«���âi¤¦¥K�Á°¬­�¯K§�����²G¢��h¢2��¯J¤¡w ; Kª¦�wËJ­�¢�¡³¤¦­���¯[º�¨y¡w¯-àDÑ}ù °¦��±;ª¦«���â�¡³¯K�-¤¦¥K�[¤ Ã �³²¹¢[��¢2��¯J¤�¡w ?² Kª¬�wË�­�¢�¡w¤¦­��h¯�ºJ¨a¡ °¦��±;ª¦«�� Ã ­l¤¬¥a¤¬¥K�}¥J¨J p��ªÌ²¹§h����¢[��¤¦ª¬­�«}��¯2¡w¯K�2�³¼ )��ª¦­��J�K°R½ì¾}¥K�aàDÑ}ù ¢��J�K�	�E±;¯K�K��ª¬��°¦¤¬­l¢�¡w¤¬��°.¤¦¥;�a«��	�l�á�l�h°¦°. ;ª¦��º?²¡wº;­l��­�¤G¨�¡³¯K�-�w����ª¬��°¦¤¬­l¢�¡w¤¬��°'¤¦¥K��¢��R¡³¯Á¯J±K¢2º)��ª��³©ð«��	�l��°2Åk�	Ë�«	�� K¤
Ã ¥K��¯�¤¬¥K�'ºK±J¼
��ª�°¬­l®	�.­�¯K«�ª¦�H¡w°¦�	°�¡wº)�w���'ä�·hÈ�½�¾}¥K­�°3°¦±K§h§���°¬¤¦°�¤¬¥p¡w¤¤¦¥;�ÁàDÑðù ­�°2¯K��¤�¡-©¹¡³­�¤¦¥J©t±;�}¢��J�K���3©t�hª�¤¬¥K�Á��ª¬­�§�­�¯p¡w�}°¬��±Kª¬«��-�w©¤É¡³ºK���2ó�½
¾}¥K�iª¦��°¬±K��¤¦°}­�¯�Êp§�±;ª¦�"�)â��;��¢��h¯K°¦¤¬ªÉ¡w¤¬��¤¬¥K��­�¯p¡³«�«�±Kª�¡w«�¨[�w©�¤¦¥;�¤ Ã �w²G¢���¢2�	¯�¤�¡³ K Kª¬�wË�­�¢�¡w¤¦­��h¯ Ã ¥K��¯ ¤¦¥;�ÍºK±?¼v��ªY°¦­�®��y­�°[Êp¯K­�¤¦��½¾}¥K�'¡w K Kª¬�wËJ­l¢�¡w¤¬�}°¦��±;ª¦«��'¢��J�K�	� Ã ­�¤¦¥�¤ Ã �w²G¢��h¢2��¯J¤¦°�¢�¡³¤¦«�¥K­�¯K§ Kª¬�w��­��K�	°�¡w¯Y±K¯K�K��ª¬��°¦¤¬­�¢�¡w¤¬­���¯��w©�¤¦¥;�a«��	�l�&����°¦°i Kª¦�hºp¡wº;­l��­�¤G¨�¡³¯K�¡w¯Y�w����ª¬��°¦¤¬­l¢�¡w¤¬­l�h¯��w©4¤¬¥K�a¢[�R¡w¯�¯J±K¢2º)��ª��³©4«�������°R½'¾}¥;­l°i°¦¥K� Ã °¤¦¥)¡w¤3¤¦¥K�i¤ Ã �³²¹¢[��¢2��¯J¤E¡³ K Kª¬�wË�­�¢�¡w¤¦­��h¯.¢�¡H¨'¯K�h¤4º)��¡³«�«�±Kª�¡w¤¦�'­�¯¡w����«H¡w°¦�	°R½��y�2¯K�h¤¦�2¥K��ª¬��¤¬¥p¡w¤.­�¯çò�ó	
	ô¦â�ö?��¥Kª�¡wºJ¨Í­�¯J¤¦ª¬�J�K±K«�����¡¢��J�K�	�w©t�hª�¥p¡³¯K�K��­�¯K§�¡wª¬ºK­�¤¦ªÉ¡³ª¦¨'��¯)»w�w¼2°¦�h±Kª¦«	��°R½�¾}¥K�3¢��J�K�	��§�­��h��°¡w¯Á¡³ K Kª¦�wËJ­�¢�¡³¤¦�i±K K )��ª�º)��±K¯;��©t��ª}¤¬¥K�.«��	�l������°¬°} Kª¦�hºp¡wº;­l��­�¤G¨�¡w°¡ì©t±K¯K«	¤¦­���¯-�w©}¤¦¥K��Ê)ª¦°¦¤£¤ Ã ��¢��h¢���¯J¤¬°��w©3¤¦¥K�2�h¯è¡w¯K�-�w¼è )��ª¦­�²�J�K°.¡w°¬°¦±K¢[­l¯;§�¡[¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª Ã ­�¤¦¥y¡w¯-­�¯JÊp¯K­�¤¬�aºK±?¼v��ª£°¦­�®���½�Ø�°°¦¥;� Ã ¯Á­�¯Á¤¦¥K��¡wº)�w���.��ËK¡³¢� K����â;­l¤i¢�¡H¨2¯K�h¤�º)�a¡w«	«�±KªÉ¡³¤¦�2¤¬��±K°¬�¤¦¥;­l°�¡³ K Kª¬�wË�­�¢�¡w¤¦­��h¯.©t�hª4°¬¢�¡³�l�)��¡w��±K�	°}�w©Eº;±J¼v�	ª�°¦­�®��h½

�9.K- ��Y^5=]�C×?=FZC�3ã5#"zE\C>5�<BQtR�<><>A%$�R�J�24A � 5'&�?�<><>5mQJ1R�C>A1?�EI?=F�2^<>R)(�]�69?�8"<>]&5=@ ?�EÊC>3"5�GI8"JKC>ADQ:ãJL5��"5=<��*@*��5�<{F�?\< � R�E"]&5 ;��ª}¡w¯Á¡wª¬ºK­�¤¦ªÉ¡³ª¦¨[��¯p»³�w¼Á°¦�h±Kª¦«��hâp¤¬¥K�.�k¡w§³²�ó
«���ª¬ª¦���k¡w¤¬­���¯�«��J��©k²

Êp«	­l�	¯�¤}�³©E¤¬¥K�.­�¯J¤¦��ªÌ²Ì¡³ª¦ª¦­���¡³�p¤¬­l¢[��­�°}§�­��h��¯�ºJ¨¡�£¡w��¢,+��°iò �	ôLy
� l f # iK+ Å¦óHÈ=� l

-iD+ó Ù ���.ÆiD%'% � l
-iD+

Ã ¥K�	ª¦� # iD+ Å¦óRÈf­�°E¤¬¥K�3 Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨'¤¦¥p¡³¤�¤¦¥;�}��¯. )��ª¦­��J��­l°��³©p����¯K§�¤¬¥óhâ/.ÿt¶y­�°'¤¦¥K�2¢[�R¡w¯-��¯- )��ª¦­��J��â�¡w¯K�0����ÆiD%'% ­�°.¤¦¥K�2°¬ÏJ±p¡wª¬���y«��w²��Î�«	­l�	¯�¤£�w©}��¡wª¦­k¡³¤¦­���¯Á�³©ð¤¬¥K�2�w¼� p�	ª¦­��J�y�l�	¯K§�¤¬¥�½2àG¤.­�°. )��°¬°¦­�ºK���¤¬�Í­��K��¯J¤¬­ÿ©=¨Í°¬��¢��[�K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­l�h¯K°£©t��ª Ã ¥K­�«�¥_¤¬¥K����¡w��±K�[�w© � l ­�°¯K�h¯J²G¯K��§���­�§�­�ºK����½f¾}¥K��Âh��¨�¤¬�a�hºK¤É¡³­l¯;­l¯;§.°¦±K«�¥��K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯K°3­�°4¤¬�«��h¯K«���¯J¤¬ªÉ¡w¤¬�.¡'�k¡wª¦§h�4 )��ª¬¤¦­���¯2�³©�¤¦¥K�i Kª¦�hºp¡wº;­l��­�¤G¨.¢�¡w°¦°�¡³¤�����¯K§�¤¬¥ó[�w©.¤¦¥;�Á��¯� )��ª¦­��J���K­�°¦¤¦ª¬­�ºK±K¤¦­��h¯�â3­¹½ ��½�¢�¡wÂh� # iD+ Å¦óRÈ2¡³°2�k¡wª¦§h�¡³°4 )��°¬°¦­�ºK��� Ã ¥K­��l�i°É¡³¤¦­�°G©t¨J­�¯K§�°¦�h¢����³©E¤¬¥K�'��¤¦¥;��ª�°¬��±Kª¬«��.«�¥p¡wª�¡w«�²¤¬��ª¦­�°¦¤¬­�«�°R½� ;��ª'��±;ª.��ËK¡w¢[ K���a¥K�	ª¦��â Ã �2±K°¦�[¤¦¥K�4Ü^Â21zÝ43B¿L¼
576�Ý98:5; ¼	Ý,¼	¿�Ü^Â~ÚbÂ�<
Ý*Â~Û ; Â�<
Ý*¿�Â>=�3BÝ,Â>5zÚ?< Ã ¥;­l«�¥y­�°a¡[�K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯y¤¦¥)¡w¤.«R¡³¯º)�'�w©�����¯K§�¤¬¥�þ l ��ª�þ Æ Ã ­�¤¦¥[ Kª¦�hºp¡wº;­l��­�¤¦­���°�ßÁ¡³¯K�yós��ß�ª¦��°¬ p��«�²¤¬­l�h����¨�½ì�y��ÊpËÍ�h¯K���³©ð¤¬¥K���;��¤¦��ª¬¢�­�¯K­�°¦¤¬­�«2�l�	¯K§�¤¬¥K°.¤¦�Yºp�[��ÏJ±p¡w�¤¬�èó�¡³¯K�è����¤�¤¦¥;����¤¬¥K��ª2º)���w©�¡Y��¡wª¦­k¡³ºK���2�l�	¯K§�¤¬¥Vþ}½V�'­����	¯è¡ p¡³ª¦¤¬­l«	±K�k¡wª���¡w��±K�3�w©0.ÿt¶�¡w¯;� � l ¡w¯K��¤¦¥K�i�w¼� p��ª¬­����2�;­l°¬¤¦ª¬­lº;±K¤¦­���¯&âÃ ��«R¡³¯2Êp¯;����¡w��±K�	°�©t��ª�ß�¡³¯K�¡þ Ã ¥K­�«É¥ Ã �h±K���a°�¡w¤¬­l°Ì©t¨2¤¦¥;��§�­��h��¯��¡³�l±;��°4�³©@.ÿt¶-¡w¯K� � l}±K°¬­l¯;§�¡.°¬­l¢[ K������¯J±K¢[��ªÉ¡³¤¦­����'¡w��§��hª¦­�¤¦¥;¢Í½¾�� °¬¤¦±K�;¨$¤¦¥K�¿��¼
��«�¤ �w©y¤¦¥;� ­�¯J¤¦��ªÌ²Ì¡³ª¦ª¦­���¡³��¤¬­�¢�� «���ª¬ª¦���k¡H²¤¬­l�h¯���¯ç¤¬¥K�Á¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª2º)��¥p¡H�J­���ªHâ Ã �Á«���¯;°¦­��K��ª�¤¦¥;�Í«R¡³°¦�-�w©¤ Ã �¿­�¯K K±K¤u¥K��¢[��§��	¯K����±;°Í°¬��±Kª¬«���° Ã ¥K�	ª¦� ¤¦¥K� �w¼æ )��ª¬­l�J� �w©¡u°¦�h±Kª¦«	�y¥p¡w°Í¡u§h����¢[��¤¦ª¬­l«-�K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯ Ã ­l¤¬¥O¢[�R¡w¯ ý�·BAõøhøz��ø¡³¯K�$¤¦¥K�¿¢[�R¡w¯ ����¯K§h¤¦¥$�w©è¤¬¥K� �h¯$ p�	ª¦­��J�$­l°¸ÊpËJ���÷¡³¤Oä�ü;â¢�¡wÂJ­�¯K§Á¤¦¥;�Á°¦�h±Kª¦«���» °�¤¬¥Kª¦�h±K§�¥K ;±K¤2��ÏJ±p¡w�'¤¬�èüK½õå�ä;½çþ�°¬­�¯K§y¤¦¥K�¢[­lËJ¤¬±Kª¦�Á�³©�¤ Ã ���K�	¤¦��ª¬¢�­�¯K­�°¦¤¬­l«y�;­l°¬¤¦ª¬­lº;±K¤¦­���¯;°�©t��ª�¤¬¥K�è�h¯O )��²ª¬­l�J��â Ã �¿��¡³ª¦¨ � l °¬�ã¤¦¥)¡w¤ç­�¤ç¤�¡wÂ��	°ç��¡w��±K��°u©tª¬��¢ ¤¦¥;�¿°¦��¤_wüBA�óRübaÉüCAlóHäBaÉüCA ·hü>a¦üCA ·�äba¦üBAõåwüba¦üBAõå�äBa�üDA ��üba¦üBA ��äBcJ½è¾}¥;�Í��¡³�l±;���³©"ß¡³¯K�×þ °É¡w¤¬­�°G©t¨J­�¯K§è¤¬¥K�-§�­�����¯A p¡wª�¡w¢��	¤¦��ª¬°�­�°�¤¦¥;��¯O«H¡w��«�±K�k¡w¤¬����½¾}¥K�}«	�����p����°¬°� Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨.¡w¯;�2¤¦¥K�i¢��R¡³¯a¯J±K¢2º)��ª��w©
«�������°4­�¯�¤¦¥K�¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ª�ÏJ±K��±K�.¡wª¬�.°¦¥;� Ã ¯�­�¯ìÊp§�±Kª¬�aäK½�y�.¯K�h¤¦�.¤¬¥p¡w¤iº�¨[­�¯K«�ª¦�H¡w°¦­�¯K§[¤¦¥K���k¡w§³²�ói«���ª¬ª¦���k¡³¤¦­���¯�â)¤¬¥K�.«����������°¬°� Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨a¡w¯;�2¤¦¥K�}¢[�R¡w¯�¯J±K¢2ºp�	ªE�³©�«�������°�­�¯K«�ª¬�R¡w°¬��½�Øi°�­�¤«R¡³¯�ºp��°¦���	¯Á©tª¬��¢ Êp§�±;ª¦�aä;âK¤¦¥;�a«��	�l�&����°¦°i Kª¦�hºp¡wº;­l��­�¤G¨2­�¯K«�ª¬�R¡w°¬��°¢[��ª¦�&°¦¥p¡³ª¦ K��¨'¤¦¥)¡w¯.¤¬¥K��¢��H¡w¯'¯J±K¢2ºp�	ª
�w©p«��	�l��° Ã ­l¤¬¥'¤¦¥K�3­�¯K«�ª¦�H¡w°¦��³©ð¤¬¥K��«��hª¦ª¬���k¡w¤¦­��h¯è«��J��Î�«�­���¯J¤H½Á¾}¥K�[¢��R¡³¯Í¯J±K¢2º)��ª.�³©ð«��	�l��°�­�°



0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

C
el

l L
os

s 
Pr

ob
ab

ili
ty

Lag-1 Corelation Coefficient

Simulation
Analytic

�����
0

2

4

6

8

10

12

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

M
ea

n 
nu

m
be

r o
f c

el
ls

Lag-1 Corelation Coefficient

Simulation
Analytic

�� !�

 &­�§�±Kª¬��ä>y2ê&¼
��«�¤2�w©�«	��ª¦ª¬���k¡w¤¬­l�h¯y��¯y¤¬¥K��¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ª	» °� )��ªG©=��ª¦¢�¡w¯K«	��½�Ñ3±J¼
��ªéö?­l®	�¡f���üKâ�¤ Ã ��­�¯K K±K¤���¯p»³�w¼è°¬��±Kª¬«���° Ã ­�¤¦¥y¥J¨J p�	ªG²§��	��¢��	¤¦ª¦­�«i��¯Á¡w¯K���³¼7 )��ª¬­l�J�K°H½�Å=¡�È9�3�����
����°¬°} Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨�â)Åkº)È}À��R¡w¯�¯J±K¢2º)��ª3�w©E«	�����l°H½
¡w��¢[��°¦¤3«��h¯K°¦¤�¡w¯J¤�¡³¯K�Á­�¯K«�ª¬�R¡w°¬��°'����ª¬¨�°¬��� Ã �l¨ Ã ­�¤¦¥�¤¦¥K�£­l¯;«�ª¦�R¡³°¦��w©�¤¦¥K�£«���ª¬ª¦���k¡w¤¬­���¯�«��J��Î�«�­���¯J¤R½
�9.4E ��Y^5=]�C ?=F C>3ã5 6�F98"R�<>5G� &�?95�(�]&AL5=E�CN?=F

H R�<>ALR=C>AL?\EH?=FVC>3ã5�?�E R�E��Ê?�Y :`5�<>A1?��"@�?�EC>3"5½GI8ãJDC>AL:ãJL5��"5=<��*@*��5�<{F�?\< � R�E"]&5
þ�°¬­�¯K§Á¤¦¥;��¥J¨J p��ªÌ²¹§h����¢[��¤¦ª¬­�«��K­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯ Ã �2°¦¤¦±;�K¨y¤¦¥K����©�²©t��«	¤��³©4¤¦¥;�a°¬Ï�±)¡wª¦�	�y«��J��Î�«�­���¯J¤'�w©4��¡³ª¦­k¡w¤¬­l�h¯��w©4¤¬¥K�a�h¯Í¡w¯;�Í�³¼ )��ª¦­��J�K°Râfª¦��°¬ p��«	¤¦­�������¨0����ÆiD+ ¡³¯K�I���.ÆiD%'% â)��¯Á¤¬¥K��¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª	» ° )��ªG©t�hª¦¢�¡w¯K«��h½�Ñ3¨.°¦ )��«�­�©t¨J­�¯K§i¤¦¥K�3¢��R¡³¯a¡w¯;�.°¦ÏJ±p¡³ª¦���2«��J��Î�«	­l�	¯�¤�w©���¡³ª¦­k¡w¤¬­���¯��w©�¤¦¥;�� )��ª¦­��J������¯K§h¤¦¥�âJ­�¤�­�°� )��°¬°¦­�ºK����¤¬�.Ê)¤ð¡'¥J¨J )��ªG²§��	��¢��	¤¦ª¦­�«}�K­�°¬¤¦ª¦­�ºK±;¤¦­���¯[§�­�����¯2°¬��¢[��«��h¯K�K­�¤¦­���¯;°4¡wª¬��¢[��¤�ºJ¨2¤¦¥;�°¦ )��«�­�Êp�	�Í¢[�R¡w¯�¡w¯K��«��J��Î�«�­���¯J¤'�w©���¡wª¬­ ¡³¤¦­���¯-Å�°¬����ò �wô
©t�hª}¢��hª¦��K��¤�¡w­���°ÉÈ	½�y�2«��h¯K°¦­��K��ª2¡Y¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª Ã ­�¤¬¥V��ü[«��	�l��°�ºK±J¼
��ª Ã ­�¤¦¥y¤ Ã �­�¯K K±K¤�°¬��±Kª¬«���°R½�êá¡w«�¥2°¦�h±Kª¦«��}¥)¡w°�¢��R¡³¯.��¯2¡w¯;�.�w¼� )��ª¦­��J�K°�Ê)Ë��	�¡w¤�óRühüÁ¡w¯;�OóRähüÁª¬��°¦ )��«�¤¬­�������¨J½J����ÆiD+ ¡³¯K�@�K��ÆiK%	% ¤É¡wÂh����¡³�l±;��°©tª¬��¢W¤¬¥K�2°¦�	¤�_�óLA übaÉäCAõü>aHóRüDAõü>a�óHäBA üBA ·hüBAõü�c�½'�y��°¦¥;� Ã ¤¦¥;�2ª¦��°¬±K��¤¦°��º;¤É¡w­�¯K�	�a­�¯'Êp§h±Kª¦�"
;½&¥��h¤¦�}¤¬¥p¡w¤�ºJ¨'­l¯;«�ª¦�R¡³°¦­�¯K§.¤¬¥K������ÆiK+ â Ã ¥K­��������ÆiD%'% ­�°2Â��	 K¤2«���¯;°¦¤É¡³¯J¤Râ3ºp�h¤¦¥�¤¦¥;��«	����������°¬°a Kª¬��ºp¡³ºK­���­l¤G¨è¡³¯K�¢��H¡w¯-¯�±;¢2ºp��ª'�³©ð«��	�l��°.­�¯K«	ª¦�R¡³°¦��½YØ���°¦�)â�¯K�h¤¦�2¤¬¥p¡w¤.¤¬¥K��ª�¡w¤¬�2�w©­�¯K«�ª¬�R¡w°¬���w©�¤¬¥K�}¢��H¡w¯�¯�±;¢2ºp��ª��³©v«��	�l��°}¡w¯K��«������)����°¦°á Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨

Ã ¥K��¯0����ÆiD+ r ò�óza�äHôE­�°'�k¡wª¬§���ªi¤¦¥p¡³¯Á©t�hª�¤¬¥K�aª¬��°¦¤£�w©4¤¬¥K�a��¡³��±K��°R½À��hª¦���w�h��ªRâ;©t�hª}� ¡³ª¦§h��ª}��¡w��±K��°i�w©M����ÆiD%'% âK¤¦¥;�.ªÉ¡³¤¦�.�³©9­�¯K«	ª¦�R¡³°¦���w©«�����������°¬°} Kª¦�hºp¡wºK­���­�¤G¨�¡w¯K�Y¢��R¡³¯�¯J±K¢2º)��ª}�w©4«	�����l°'¡w°�¡é©t±K¯K«�¤¬­���¯�w©N�K��ÆiK+ ­�°�ª¬���k¡w¤¦­��h����¨a°¬�l� Ã ��ª�¤¬¥p¡w¯�©=��ª�°¬¢�¡w������ª&��¡w��±K��°��³©N����ÆiD%'% ½�ç¥K�	¯�­�¯K«�ª¬�R¡w°¬­l¯;§
����ÆiK%	% Ã ¥;­l��������ÆiK+ ­�°3Â��� K¤3«��h¯K°¦¤�¡w¯J¤}¤¦¥K�'«��	�l�����°¬°� ;ª¦��º)¡wºK­���­�¤G¨×Â~Ú>Û'¿L¼p¾O< ¼P< Ã ¥K­����Á¤¬¥K�Í¢[�R¡w¯A¯�±;¢2ºp��ª[�w©a«	�����l°; ¼pÛ'¿L¼p¾Q<
¼P<�½
R S Ü Û �9¨{Þì��ß�Ü Û �
�y�'­�¯�¤¬ª¦�J�K±K«	���Í¡£¢���¤¬¥K�J�K������§h¨.©=��ª}°¦¤¬±K�K¨J­�¯K§�Êp¯K­�¤¬��º;±J¼v�	ª�°¦¤�¡H²¤¦­�°¬¤¦­�«R¡w�J¢2±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ª¦° Ã ­�¤¦¥a¡³ª¦ºK­�¤¬ªÉ¡wª¬¨.��¯)»w�w¼2°¦�h±Kª¦«	��°�­�¯K K±K¤H½�¾}¥;�¢��	¤¦¥K�J�K�h�l�h§�¨�­�°}«���¢[ K±K¤É¡³¤¦­���¯)¡w����¨a��ËJ )��¯K°¬­l�h�.­�¯�¤¦��ª¬¢�°}�w©/�}ù�þ

¡³¯K��°¬¤¦��ª�¡w§h�.ª¦��ÏJ±K­�ª¬��¢���¯J¤¬°R½�úi� Ã �	����ªHâK­�¤}­�°}Ï�±;­l¤¬�'����ª¬°É¡w¤¬­��l�.¡³¯K�«R¡³¯aº)�}±K°¬���2¤¦�'¥p¡³¯K�K���4�;­ÿ¼
��ª¬��¯J¤�¤G¨J p��°á�w©
��¯p»³�w¼�¡w¯;�a¢[��ª¦�á§���¯J²��ª�¡w��¤¬ªÉ¡{Î�«2°¦��±;ª¦«���°H½�¾}¥K�2ª¦�	°¦±K��¤¦°���º;¤É¡w­�¯K�	�Í­�¯K�K­�«R¡³¤¦�2¤¬¥K�2¯K�����©t�hª�«R¡³ K¤¦±;ª¦­�¯K§�¤¦¥K����¼
��«�¤��w©4¤¬¥K���K­�°¦¤¦ª¬­�ºK±K¤¦­��h¯Á�w©}¤¦¥K�� )��ª¦­��J�Í�h¯«R¡³����¡w�K¢[­l°¬°¦­���¯�«��h¯�¤¬ª¦�h�E¡w¯;��º)¡w¯K� Ã ­��K¤¬¥�¡³�l���J«R¡³¤¦­���¯2­�¯Á¡w¯[Ø�¾�À¯K�	¤ Ã �hª¦Â
½Ø�¯[­l¯J¤¬��ª¦��°¬¤¦­�¯K§.�	Ë�¤¬��¯K°¬­l�h¯�¤¬�.¤¦¥K­�° Ã �hª¦Â Ã �h±K���aº)��¤¬�a¡w¯)¡w��¨J®��¤¬¥K�2«R¡w°¬���³©ð°¬�l� Ã °¬��±Kª¬«���° Ã ¥K��ª¦��¤¬¥K�2°¦ )�������w©}­�¯K«��h¢�­�¯K§���­�¯KÂJ°¤¬�2¤¦¥K��¢2±K��¤¦­� K����ËJ��ª3­�°�����°¦°'¤¬¥K��¯-¤¦¥K��°¦ )�����-�w©4¤¬¥K�.�h±K¤¦ K±;¤���­�¯KÂ
½Øi¯K��¤¬¥K��ª}¯p¡³¤¦±Kª�¡w�
��ËJ¤¦�	¯K°¦­���¯ Ã �h±K����º)��¤¬�2«���¯;°¦­��K��ªi��¡wª¦­k¡³ºK���}ºK­�¤ª�¡w¤¦�'°¬��±Kª¬«���° Ã ­�¤¦¥�¢[��ª¬��¤¦¥)¡w¯�¤ Ã ��°¦¤�¡w¤¬��°R½

T � © � � � Û � � �
ò�ó�ôaö
½&û�½&Ø���ºK­�¯�½2Øi K Kª¦�wËJ­�¢�¡³¤¦­�¯K§�¡�ù&�h­l¯J¤aù9ª¦�J«���°¬°2º�¨-¡��}��²¯K� Ã ¡³��ù�ª¦�J«���°¬°Râ�·by�öJ±K )��ª¦ )��°¬­�¤¦­���¯��w©�Ø�ª¬ª¦­���¡w��ù�ª¬�J«���°¦°¬��°.¤¬�U ±K��±;��°R½WVGX>¼'¿L¾zÝ,Â>5�ÚD<�Y9¼Z<
¼p¾z¿1Û\[;âKå�·bylóhóRåhå^]vóhó	
h·KâKóHýz�t�)½
òõ·Hô^��½wØi¯K­�«ÉÂ
âB��½�À�­�¤¦ª�¡KâJ¡w¯K��Ày½JÀy½�ö?��¯K�K¥;­¹½
öJ¤¬�J«É¥)¡w°¦¤¬­�«�¾}¥K��²�hª¦¨��w©ð¡��'¡w¤É¡{²¹ú'¡w¯K�;�l­�¯K§�ö?¨�°¬¤¦��¢ Ã ­�¤¦¥ÍÀ�±;�l¤¬­� K���aöJ��±;ª¦«���°H½

_ã¼
À À�`�Á^<Za�b�¼�Ûc[Ba:dea�â>
Kózy�ó'��øKóf]vó'��ýt�)âJóRýz�h·K½
òõåHô.Ø�½�Ñ}¡w­��J«�«�¥K­Gâ&¥�½�Ñ3��+��©¹¡³ª¦­�²ÌÀ7���k¡w®�®�­Gâ
Ày½
û
­�°¬¤É¡w¯;­¹â)Ø�½æ�
�w����ª¬­Gâ¡³¯K���.½h�ç­�¯KÂJ����ªR½
û
�h°¦°}ù&��ªG©t�hª¦¢�¡w¯K«��iØ�¯p¡³��¨�°¬­�°��w©E¡³¯2Ø�¾�ÀÀ�±;�l¤¬­� K����ËJ��ª�û
�J¡w�K��� Ã ­l¤¬¥çú�­�§h¥J²Ìö? p���	�Oñi¯J²Ìñ
¼ öJ��±;ª¦«���°H½gihjhjhkde5L3B¿
Ú>¾tÀ�5zÚl`�¼
À�¼pÛ	Ý,¼ ;nm ¿1¼p¾Q<�Â~Úpoj5zÜ Ü�3{ÚbÂ~Ûp¾zÝ,Â>5zÚD<�âýby å��z�q]?å�ýhåKâKóHý�ý;ó�½
ò �wô.¾.½wê}½�ê9�l­k¡³®��w�
â���½z��¡³¢�¡³° Ã ¡w¢2­tâ��s½R�A­l����­�¯K§��	ªRâw¡w¯K� �2½wû�¡H²¤¬��±K«�¥K��½sù��	ªG©t�hª¦¢�¡³¯K«����w©2¡w¯�Ø�¾�À ö Ã ­�¤¦«�¥�yyöJ­�¢2±K�k¡w¤¬­���¯öJ¤¬±K�K¨
½&àG¯sr9¿75	Ûp¼p¼ ; Â~Ú!tO<u576�Ýv[b¼�gwhjh:hxg�ÚZ6P5	Ûc5zÜ�âJ p¡³§���°9
t���Q]
hä�ýKâ)óRýhý�ü;½
òõäHô;�2½4Àï½4ê���°É¡H¨h���ç¡w¯K��ú�½/�2½3ù��	ª¦ª¦�h°R½ ¾}¥K�Íö?±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯�³©��i­�°¦«�ª¬��¤¦��²¹¾}­�¢��yÀÁ¡³ª¦Â��w�½�}��¯K� Ã ¡³�aù�ª¦�J«��	°¦°¦�	° Ã ­l¤¬¥î¡³¯Øi K K��­�«R¡w¤¬­l�h¯Á¤¦�ÁöJ¤�¡w¤¬­l°¬¤¦­�«R¡³�9À7±K��¤¦­� K����ËJ­�¯K§��³©/Ñ4±;ª¦°¦¤G¨-¾�ªÉ¡{©k²Êp«ÁöJ�h±Kª¦«	��°R½ ¾���«�¥K¯K­�«R¡³�"�}�� )��ª¬¤�¾"� ýt�w²�óRü;â/�i�� p¡³ª¦¤¬¢���¯J¤



0 5 10 15 20

ON CV2

0.130

0.135

0.140

0.145

0.150

0.155

0.160

0.165

0.170

Ce
ll

 L
os

s 
Pr

ob
ab

il
it

y

      OFF CV2 = 1
      OFF CV2 = 5
      OFF CV2 = 10
      OFF CV2 = 15
      OFF CV2 = 20

�����
0 5 10 15 20

ON CV2

12

13

14

15

16

17

Me
an

 N
um

be
r 

of
 C

el
ls

      OFF CV2 = 1
      OFF CV2 = 5
      OFF CV2 = 10
      OFF CV2 = 15
      OFF CV2 = 20

�v !�

 &­�§�±Kª¬�X
by�ê&¼
��«�¤��³©E¤¬¥K�'°¦ÏJ±p¡wª¬���Á«��J��Î�«	­l�	¯�¤i�w©���¡wª¦­k¡³¤¦­���¯2�³©E¤¦¥;�.��¯�¡w¯K���w¼Á )��ª¦­��J�K°i��¯�¢2±;�l¤¬­� K����ËJ��ª	» °� )��ªG©=��ª¦¢�¡w¯K«	��½�Ñ4±?¼v��ª'öJ­�®��^f��ü;âJ¤ Ã �2­�¯K ;±K¤}��¯p»³�w¼Í°¬��±Kª¬«���° Ã ­�¤¦¥�¥J¨J p��ªÌ²¹§h����¢[��¤¦ª¬­�«��h¯Á¡w¯K���w¼- p��ª¬­����;°R½'Åt¡hÈ"�3�����
����°¬°� Kª¬��ºp¡³ºK­��l­�¤G¨��J°R½�����ÆiD+ ½'ÅkºpÈ}À��H¡w¯Á¯J±K¢2º)��ª�w©�«�������°}�J°R½M�K��ÆiK+ ½
�w©9�3��¢� ;±K¤¦��ª'öJ«�­���¯K«	��â�¥i��ª¬¤¦¥��}¡³ª¦����­�¯p¡2öJ¤�¡w¤¬�aþi¯K­�����ª¬°¦­�¤G¨�âóRýhýt�)½

òÇ
{ô�Øa½}ê�� Ã ¡w��­���â9��½4úi��¨J¢�¡³¯�â}¾.½j��½�û�¡³ÂJ°¦¥K¢�¡w¯�â9��½4À�­�¤¬ªÉ¡Kâ¡w¯;�_Ø�½��y��­�°¦°H½V K±;¯K�p¡w¢[��¯J¤É¡³��Ñ4�h±K¯K�K°�¡³¯K��Ø� K ;ª¦�wËJ­�¢�¡H²¤¦­��h¯K°�©=��ª3Ø�¾�ÀWÀ�±;�l¤¬­� K����ËJ��ª¦° Ã ­�¤¦¥[Ø� K ;�l­�«R¡³¤¦­���¯;°�¤¦�y�i­l�;���¾�������«��h¯J©t��ª¬��¯K«�­�¯K§)½zgwh:hjh{dD5!3B¿
Ú>¾dÀ�5zÚ|`�¼
À�¼�Û'Ý,¼ ;/m ¿L¼p¾Q<�Â Ú
oj5zÜ Ü�3{ÚbÂ~Ûp¾zÝ,Â>5zÚD<�â&óRå>y�óHü�üt�O]vóHüKó	
;âJóRý�ýhäK½

òõø{ô�Øa½Hà�½Hê�� Ã ¡³�l­���â'��½RÀ�­�¤¦ª�¡Kâw¡w¯;�.¾.½Rê}½wöJ¤¬��ª¦¯&½KöJ¤É¡³¤¦­�°¦¤¬­l«H¡w��À7±K��²¤¦­� K����ËJ­�¯K§u�w©aÀÁ¡wª¬Â��w�çÀ��J�K±K�k¡³¤¦���Oö?��±Kª¬«���°	yu¾}¥K���hª¦¨O¡³¯K��3��¢[ K±K¤�¡w¤¦­��h¯p¡w�
Øi�l§h��ª¬­l¤¬¥K¢�°H½�àG¯0r9¿75	Ûp¼p¼ ; Â~Ú!tO<y5}6y~^�{Ý�[/gpÚD�Ý,¼	¿
Úb¾zÝ,Â>5zÚ>¾dÀ�b�¼�À ¼'Ý*¿1¾}�OÛ�oj5�Ú!t�¿L¼P<\<�âh p¡w§h��°��Jý�ä^]Kä�ühüKât�3�� )��¯J²¥p¡³§���¯�âC��±K¯;��óRýhýKó�½
òÇ�{ô ö
½s�.¡w��¢,+�	°R½çØi¯p¡w��¨J°¦­�°2�³©£ñi¯J²¦ñ
¼ ù9ª¦�J«���°¬°¦��°Á�A­l¤¬¥�àG¯K�K��² )��¯K�K��¯J¤3Ø�ª¬ºK­�¤¦ªÉ¡³ª¦¨^�i­�°¦¤¬ª¦­�ºK±K¤¬­���¯K°H½Jþ�¯K K±;ºK��­l°¬¥K����¤¦��«�¥K¯;­l«H¡w�ª¦�	 p�hª¦¤Râ�¥i��ª¦¤¬¥��}¡wª¦�h��­l¯)¡.öJ¤É¡³¤¦�.þi¯K­�����ª¬°¦­�¤G¨Jâ
óRý�ýh·K½
òõý{ô�úa½
ú���¼
��°R½ ØI�3� ¡³°¦°��w©���¡³¤É¡ï¾Eª�¡HÎ�«Íù9ª¦�J«���°¬°	y×�3�w��¡³ª¦­�²¡w¯;«��¡ ;±K¯K«�¤¬­���¯Z�3¥p¡wª�¡w«�¤¬��ª¦­�®R¡³¤¦­���¯è¡³¯K�º�
���k¡w¤¬��� U ±K��±K��­�¯K§�}�	°¦±K��¤¦°H½M_ã¼
À À�`�Á^<Za�b�¼�Ûc[Ba:dea�âKä�ý>yÇ�hý�ø^]Ký�·hýKâJóRý���üK½
ò�óRü{ô�úa½fú���¼
��°a¡³¯K�º��½)Ày½�û
±;«R¡w¯J¤¦�h¯K­G½'Ø ÀÁ¡³ª¦Âh�w�7À7���;±K�k¡w¤¦�	��3¥p¡³ªÉ¡w«	¤¦��ª¬­l®H¡w¤¦­��h¯è�w©�ù�¡³«ÉÂh��¤¦­�®��	�J���h­l«	��¡w¯;�V��¡³¤É¡�¾�ª�¡HÎ�«¡w¯;�¡�}�	� ¡³¤¦����ö?¤É¡w¤¬­�°¦¤¦­�«R¡³�pÀ�±K��¤¬­l ;�l�	Ë��	ªðù&��ªÌ©t��ª¬¢�¡w¯;«���½)gwhjh:h

dD5!3B¿
Ú>¾dÀ�5zÚ�`�¼�À ¼pÛ'Ý*¼ ;�m ¿L¼p¾O<�Â~Ú,oj5�Ü^Ü�3BÚ>Â~Ûp¾zÝ,Â>5zÚ?<�â\��yÇ��ä�
^]�z
høKâ
óHýz�z
;½
ò�ó�ó�ôu�p½�úi±K¯J¤¦��ªH½J�4¾zÝ�[>¼'Ü^¾�Ý*Â Û�¾dÀ�b�¼�Ûc[>ÚbÂ>��3B¼P<s576 m XLX�À�Â~¼ ; r9¿}5L=Z�¾!='Â�À�Â~Ý*ÁQa��B5dÀv3BÜ ¼��e�/�;Â�<
Û'¿L¼'Ý*¼Jb�Â Ü^¼y�/5 ; ¼
À2<Z��b�¼pÛ\[bÚ>Â>�^3{¼P<¾zÚ ;Km X!X�À Â~Ûp¾zÝ,Â>5�ÚD<�âJ«É¥)¡w K¤¬��ª�ý;½�Ø�«R¡³�K��¢�­�«'ù�ª¦��°¬°Râ�óRý���å;½
ò�óR·{ô û�½m���h°¦¤¬��¯�½ÁöJ¤¬��«�¥p¡³°¦¤¬­l«2¾}¥;����ª¬¨Í�³©
¡ÁÀ7±K��¤¦­�²Ìê9¯�¤¬ª¦¨�Ñ3±J¼
��ªÅkà¬à¦È�½��;¼�À 6
ÝGr®¿}5ctz¿1¼Z<c<�Y®¼iXB5z¿
Ý=â
ó�âJ°¬��ª¦­���°; sy �z�O]?ä�ü;âKóRýhøt�)½
ò�óRå{ôX�.½b¥�¡³§�¡wª�¡
��¡³¯�âB�)½æ 3½b��±;ª¦��°¬��â�¡³¯K����½K¾�� Ã °¦����¨J½3Ø� K ;ª¦�wËJ­�²¢�¡³¤¦­���¯i¾���«�¥K¯K­�ÏJ±K��°
©=��ª��3��¢[ K±K¤¬­l¯;§ðù�¡w«�Âh��¤Eûf��°¦°&­�¯X &­�¯K­�¤¦��²Ñ3±J¼v�	ª¦���/����­�«��.À�±;�l¤¬­� K����ËJ��ª¦°H½�gwhjhjh�de5L3B¿
Ú>¾tÀ�5zÚ�`�¼
À�¼�Û'Ý,¼ ;

m ¿L¼p¾O<XÂ ÚIoj5�Ü^Ü�3BÚ>Â~Ûp¾zÝ,Â>5�ÚD<�âpý>yõå�
z�^]Kå�øhøKâKóHý�ýKóh½

ò�ó
�³ô�ú�½��2½Eù&��ª¬ª¦�h°Râ3Øa½�Ø�½�¥�­���°¦°¦�h¯�â�¡w¯;�èú}²L�¤�'±K�)½yØ�¯p¡³��¨�°¬­�°�³©a¾�ªÉ¡HÎ�«yÀ��R¡³°¦±Kª¬��¢��	¯�¤Y­l¯A¤¦¥K�0�i­l°¬¤É¡³¯K��¤��'­�§J¡wºK­�¤�¥��	¤G²
Ã ��ª¬Â�­�¯K§y¾���°¬¤¦º)����½¿àG¯xr9¿}5'Ûp¼�¼ ; Â~Ú!tO<�576�Ý�[>¼��;Â2t�[�r9¼	¿�6Z5z¿c�Ü ¾zÚ>Ûp¼��`¼	Ý48j5z¿7�zÂ~ÚLt�â} )¡w§��	°7å;óRåq]?å�·håKâ9�'ª¬��¯K��º;�l�hâ� ;ªÉ¡³¯K«���â
�h±K¯K��óHý�ýt�)½

ò�óRä{ô�ú�½/�2½�ù&��ª¬ª¦��°Á¡³¯K���.½�ñi¯J��±;ªÉ¡w�G½ ñ�¯A¤¦¥K�Íö?±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯�³©éØiª¦ª¦­���¡³�éù�ª¬�J«���°¦°¬��°y©=��ª����h­�«��è¡w¯K� �'¡³¤É¡K½íàG¯��)5!3B¿
Ý�[
gpÚ>Ý*¼'¿
Ú>¾�Ý*Â�5zÚ>¾dÀjoj5zÚZ6
¼'¿L¼'Ú>Ûp¼�5�Ú
�;¾�Ý*¾*oj5zÜ Ü�3BÚ>Â~Ûp¾�Ý*Â>5�Ú�`�Á^<c�Ý,¼	ÜW</¾�Ú ; b�[>¼'Â~¿Gr9¼'¿>6Z5�¿
Ü^¾�Ú>Ûp¼RâH p¡³§���°�åt�)óc]?åhä�ø;âpÑð¡³ª¦«������h¯p¡Kâ
�h±K¯K��óHý�ý�ü;½

ò�ó	
{ô��2½pö?��¥Kª�¡wºJ¨�½}ñi¯�¤¦¥K��¾}¥K���hª¦¨��w©/�'�	¯K��ªÉ¡³�Eñi¯J²¦ñ
¼_öJ��±Kª¬«���°�ç­�¤¬¥aØi K K��­�«R¡w¤¬­l�h¯K°�­�¯�ú�­�§�¥?²ÌöJ )������¥i��¤ Ã ��ª¦ÂJ°H½pàG¯yr9¿75	Ûp¼p¼ ; �Â~ÚLtQ<�5}6`Ýv[b¼�gihjhjhxgpÚZ6Z5'Û\5�Üaâ; p¡w§h��°9��ü;óc]B�póRü;âKóRýhý�å;½
ò�óRø{ô��2½JöJª¦­�ªÉ¡³¢ã¡w¯K�[� ½w�ç¥K­�¤¬¤R½��3¥p¡³ªÉ¡³«�¤¦��ª¬­�®�­�¯K§éö?±K p�	ª¦ )��°¦­�¤¬­l�h¯Øiª¦ª¦­���¡³�9ù9ª¦�J«���°¬°¦��°�­�¯Íù�¡w«�Â���¤.À�±;�l¤¬­� K����ËJ��ª¦°i©t�hªu�á��­�«��a¡³¯K��'¡w¤�¡K½�gihjhjhpde5L3B¿
Ú>¾tÀ�5zÚ*`�¼�À ¼pÛ	Ý,¼ ;�m ¿1¼�¾O<;Â~Ú0oj5zÜ Ü�3{ÚbÂ~Ûp¾Q�Ý,Â>5zÚ?<�â>
byÇ��å�åq]��d�{
Kâ;óRýz��
K½
ò�ó	�{ô�¾.½�ê
½�öJ¤¬��ª¦¯C¡w¯K�¿Ø�½�à�½iê�� Ã ¡³�l­���½¶Ø�¯p¡³�l¨J°¬­l°��³©�öJ�� p¡³ªÉ¡H²ºK���èÀÁ¡³ª¦Âh�w��²¦À��J�K±K�k¡³¤¦���×�i¡w¤¬�èÀ��J�K����°�©t�hªÁàG¯J©t�hª¦¢�¡³¤¦­���¯?²ú'¡w¯K�K��­�¯K§aö?¨�°¬¤¦��¢[°R½ m�; Ã^a m X!X�Àva�r9¿75!=^akâK·�åbylóHü�äq]vóRåhýKâJóRýhýKóh½
ò�óRý{ôX�£½��'½� 4½á¾�±K«�Â���ªH½çØ�«	«�±KªÉ¡³¤¦�yÀ���¤¬¥K�J�è©=��ª2Ø�¯)¡w��¨J°¦­�°2�w©.¡ù�¡w«�Âh��¤G²¦öJ )����«�¥çÀ�±K��¤¦­� K����ËJ��ª Ã ­�¤¬¥èû
­�¢�­�¤¦�	���i���k¡H¨v½*gwh:hjh

b�¿L¾�ÚD<
¾zÛ'Ý*Â�5zÚD<�5zÚ�oj5zÜ Ü�3BÚ>Â~Ûp¾�Ý*Â>5�ÚD<�âpå�
>y ��øhý^]{�B��å;â�óHýz���K½
òõ·�ü{ô ö
½3ö
½��è¡w¯;§ë¡³¯K�|�p½�Ø�½4öJ­������	°¦¤¦�	ªR½ Ø  p¡³°¦¤�ù&��ªÌ©t��ª¬¢�¡w¯;«��À��J�K�	�3©t��ª��}�R¡³��²¹¾}­�¢��2À�±K��¤¬­l¢[���K­k¡��3��¢[¢2±K¯K­ÿ«H¡w¤¦­��h¯�½�àG¯

r9¿75	Ûp¼p¼ ; Â~ÚLtQ<J576VÝ�[>¼0�sÂ 6
Ý�[xg�Ú>Ý,¼'¿
Ú>¾zÝ,Â>5�Ú>¾tÀ�oj5zÚZ6�¼	¿1¼	Ú>Ûp¼|5zÚ
�`¾zÝ,¾Ioj5�Ü^Ü�3BÚ>Â~Ûp¾zÝ,Â>5�Ú�`�Á^<
Ý*¼'ÜW<X¾�Ú ; b�[>¼'Â~¿�r9¼'¿>6Z5�¿
Ü ¾zÚ>Ûp¼Hâ�i¡w����­�§�¥�â�¥��'âKñi«�¤¬��º)��ª2óRýhý�åK½

òõ·Kó�ô�� ½;�ç¥K­�¤¦¤H½3Ø� K Kª¬�wËJ­l¢�¡w¤¬­l�h¯2�w©4¡2ù&��­�¯J¤�ù�ª¦�J«��	°¦°.ºJ¨Á¡��}��²¯K� Ã ¡³�Eù�ª¬��«	��°¦°Hâ4ó�y4¾ Ã ��Ñ}¡w°¬­�«aÀ���¤¬¥K�J�K°R½�V)X�¼'¿L¾�Ý*Â>5�ÚD<uY9¼P�
<
¼p¾z¿1Û\[;âKå�ü>y�óH·�ä^]
ó
�JøKâKóHýz��·;½


